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Nonparametric Statistics 
 สถิติเชิงอนุมาน (Inferential Statistics) เป็นการน าขอ้มูล
จากค่าสถิติไปใชต้รวจสอบ ประมาณค่า หรืออา้งอิงไปยงั
ค่าพารามิเตอร์ 

 รูปแบบการอา้งอิงไปยงัประชากรมี 2 แบบ 
 สถิติท่ีก าหนดรูปแบบของประชากร (Parametric Statistics) 
 สถิติท่ีไม่ก าหนดรูปแบบของประชากร (Nonparametric 

Statistics) 



 ขอ้แตกต่างระหวา่ง Parametric และ Nonparametric 
Statistics 
 Parametric Statistics ก าหนดรูปแบบการกระจายของประชากร 
 Parametric Statistics จะมีอ านาจ (Power) ในการทดสอบ
สมมติฐานมากกวา่ 

 ระดบัการวดัของขอ้มูลท่ีท าใหค่้าสถิติมีความหมายแตกต่างกนั 

Nonparametric Statistics 



 Parametric Statistics ก าหนดรูปแบบการกระจายของ
ประชากรและรูปแบบการสุ่ม 
 รูปแบบการกระจายของประชากร และรูปแบบการสุ่มจะแสดง
ใหเ้ห็นในรูปขอ้สมมติฐานเบ้ืองตน้ก่อนการวเิคราะห์สถิติ 
(Statistical Assumption) 

 สถิติท่ีมีขอ้สมมติฐานเบ้ืองตน้มาก มกัเป็นสถิติท่ีมีอ  านาจใน
การทดสอบสูง 

Nonparametric Statistics 



 Parametric Statistics ก าหนดรูปแบบการกระจายของ
ประชากรและรูปแบบการสุ่ม 
 เช่น ขอ้สมมติฐานเบ้ืองตน้ก่อนการใช ้t-test  

1. การวดัแต่ละคร้ังเป็นอิสระจากกนั 
2. การวดัถูกสุ่มมาจากประชากรท่ีมีการกระจายเป็นโคง้ปกติ 
3. ในการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียระหวา่งสองกลุ่ม กลุ่มทั้ง

สองตอ้งมีค่าความแปรปรวนเท่ากนั 
4. ระดบัการวดัของตวัแปรควรมีระดบัอนัตรภาคข้ึนไป เพ่ือการแปร

ผลได ้
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 Parametric Statistics ก าหนดรูปแบบการกระจายของ
ประชากรและรูปแบบการสุ่ม 
 ถา้ไม่เป็นไปตามขอ้สมมติฐานเบ้ืองตน้ก่อนการใชส้ถิติ อาจ

ท าใหก้ารอา้งอิงไปยงัประชากรไม่ถกูตอ้ง 

Nonparametric Statistics 



 Parametric Statistics จะมีอ านาจ (Power) ในการทดสอบ
สมมติฐานมากกวา่ 
 ยิง่ขอ้สมมติฐานเบ้ืองตน้ก่อนการใชส้ถิตินอ้ย ค่าสถิติทดสอบ
สมมติฐานจะมีอ านาจในการทดสอบนอ้ยลง 

 Power-efficiency เป็นตวัช้ีวดัท่ีบอกวา่ควรตอ้งใชก้ลุ่มตวัอยา่ง
ในสถิติทดสอบแบบ B เท่าไร จึงจะไดอ้  านาจในการทดสอบ
สมมติฐานเท่ากบัสถิติทดสอบแบบ A เม่ือใหก้ลุ่มตวัอยา่งของ
สถิติทดสอบ A คงท่ี 

Nonparametric Statistics 



 Parametric Statistics จะมีอ านาจ (Power) ในการทดสอบ
สมมติฐานมากกวา่ 
 Power-efficiency 

 
 

ถา้ค่าน้ีเท่ากบั 90 % หมายความวา่สถิติทดสอบ B ใชก้ลุ่มตวัอยา่ง 
100 คนจะเท่ากบัท่ีสถิติทดสอบ A ใชก้ลุ่มตวัอยา่ง 90 คน จึงจะ
มีอ านาจในการทดสอบเท่ากนั 
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 ระดบัการวดัของขอ้มูลท่ีท าใหค่้าสถิติมีความหมายแตกต่างกนั 
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Nominal Ordinal Interval Ratio 

Equivalence  

Greater than   

Known ratio of any two intervals    

Known ratio of any two scale values     
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 ขอ้ดีของ Nonparametric Statistics 
 If the sample size is very small, there may be no 

alternative to using a nonparametric statistical 

test unless the nature of the population 

distribution is known exactly 

 Make fewer assumptions and may be more 

relevant to a particular situation 

 Available to analyze data which are inherently in 
ranks 

Nonparametric Statistics 



 ขอ้ดีของ Nonparametric Statistics 
 Available to treat data which are simply 

classificatory of categorical 

 There are suitable for treating sample made up 

observations from several different populations. 

(i.e. heterogeneity of variance) 

 Interpretation is more directly than parametric 
statistics  

Nonparametric Statistics 



 ขอ้ดอ้ยของ Nonparametric Statistics 
 Less power-efficiency  

 They are not systematic. Although this is partly 

true, it does not seem to us that the value of 

systematic approaches justifies the cost. 

(Indeed, systematic) 

 Tables necessary to implement nonparametric 

tests are scattered widely and appear in different 
formats. 

Nonparametric Statistics 



 การเลือกใชร้ะหวา่ง Parametric และ Nonparametric 
Statistics ข้ึนอยูก่บัความถูกตอ้งของขอ้สมมติฐานเบ้ืองตน้
ก่อนการใชส้ถิติ 

 ถา้เลือกได ้ควรใช ้Parametric Statistics ก่อน เพราะ 
Nonparametric Statistics เป็นการท าลายขอ้มูล (เช่น 
ระยะห่างระหวา่งช่วงเท่ากนั) 

Nonparametric Statistics 



The Single-Sample Case 
 The one-sample test is often a goodness-

of-fit test. 

 Test the hypothesis that the sample was 

drawn from a population with a specified 
distribution or specified characteristics 



The Single-Sample Case 
 In the one-sample case, a common 

parametric technique is to apply a t test. 

 Many situations that t test cannot use. 
 Assumptions and requirements for proper 

interpretation 

 Gain greater generality for the conclusions. 

 Data in ranks or categorical 

 No useful parametric test for particular 
statistics 



The Single-Sample Case 
 The binomial test 

 Dichotomous data  binary population 

(Denote each outcome as either 1 or 0) 

 p = probability of sampling an object from 

first category and q = 1 – p 

 Despite fixed P in population, there is 
sampling error making p in samples varies. 

 Binomial distribution uses as statistical model. 



The Single-Sample Case 
 The binomial test 

 The binomial test ถูกใชเ้พ่ือทดสอบวา่ค่า p ท่ีได ้มีโอกาส
เกิดมากนอ้ยเพียงใด ถา้ถูกสุ่มมาจากประชากรท่ีมีค่าความเป็นไปได้
ชดัเจน 

 เช่น ในการโยนเหรียญ 100 คร้ัง ไดห้วัทั้งหมด 30 คร้ัง อยากถามวา่
โอกาสท่ีจะไดห้วั 30 คร้ังหรือนอ้ยกวา่ มีค่าเท่ากบัเท่าใด ถา้โอกาส
การเกิดหวัเท่ากบั 50 % 

 สามารถทดสอบไดท้ั้งหางเดียวหรือสองหาง 



The Single-Sample Case 
 The chi-square test 

 ตวัแปรท่ีทดสอบสามารถกระจายไปอยูไ่ดห้ลายกลุ่ม เช่น ศาสนา, 
รูปแบบการตอบแบบทดสอบ Rorschach 

 สามารถทดสอบไดว้า่ความถ่ีในแต่ละกลุ่มท่ีเกิดข้ึน มีโอกาสเป็นไปได้
ท่ีจะสุ่มมาจากค่าพารามิเตอร์ท่ีก าหนดใหม้ากนอ้ยเพียงใด 

 เช่น ทดสอบการโยนลูกเต๋า 120 คร้ัง ไดเ้ลข 1-6 เท่ากบั 10, 15, 

10, 35, 25, 25 ตามล าดบั ถา้ลูกเต๋าน้ียติุธรรม (โอกาสออกเลข
ต่างๆ เท่ากนั โอกาสเกิดความถ่ีแบบน้ีเท่ากบัเท่าไร) 



The Single-Sample Case 
 The chi-square test 

 จากตวัอยา่งน้ี สมมติฐานหลกัคือ 
 
 
 

 ถา้สมมติฐานน้ีเป็นจริง ความถ่ีของการเกิดเลข 1-6 ท่ีน่าจะเกิดข้ึนคือ 
20, 20, 20, 20, 20, 20, 20 ซ่ึงความถ่ีน้ีเรียกวา่ค่าคาดหวงั 
(Expected frequency) 

6

1
: 6543210  PPPPPPH



The Single-Sample Case 
 The chi-square test 

 ค่าน้ีจะน ามาเปรียบเทียบกบัความถ่ีท่ีส ารวจได ้(Observed 

frequency) เพ่ือค านวณค่าไคสแควร์ แลว้ทดสอบวา่ถา้สมมติฐาน
หลกัเป็นจริง โอกาสท่ีจะสุ่มไดค้วามถ่ีน้ีเท่ากบัเท่าไร 

 ถา้นอ้ยกวา่ระดบันยัส าคญั กจ็ะปฏิเสธสมมติฐานหลกั 
 การดูค่าไคสแควร์ท่ีระดบันยัส าคญัใด ใหดู้จากการกระจายแบบ 

ไคสแควร์ท่ี df = k - 1 





E
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The Single-Sample Case 
 The chi-square test 

 ถา้ df = 1 ค่าความถ่ีคาดหวงัในแต่ละกลุ่มควรมีค่าอยา่งนอ้ยเท่ากบั 
5 

 ถา้ df > 1 (หรือกลุ่มมากกวา่ 2 กลุ่ม) ควรมีกลุ่มท่ีมีค่าคาดหวงันอ้ย
กวา่ 5 ไม่เกินร้อยละ 20 และไม่มีกลุ่มใดท่ีค่าคาดหวงันอ้ยกวา่ 1 เลย 

 เน่ืองจากโคง้การกระจายจากเม่ือสมมติฐานหลกัเป็นจริง จะไม่ใกลเ้คียง
กบัการกระจายแบบไคสแควร์ อาจแกไ้ดด้ว้ยการรวมกลุ่ม 



The Single-Sample Case 
 The Kolmogorov-Smirnov test 

 เป็นสถิติเปรียบเทียบระหวา่งการกระจายของขอ้มูลท่ีได ้และการ
กระจายตามท่ีไดต้ั้งเอาไวใ้นทฤษฎี (เช่น การกระจายรูปโคง้ปกติ) 

 ในการทดสอบดว้ยสถิติน้ี จะตอ้งน าความถ่ีสะสมของขอ้มูลท่ีได ้และ
ความถ่ีสะสมจากการกระจายท่ีไดต้ั้งไวใ้นทฤษฎี แลว้ดูวา่ในค่าแต่ละค่า 
จะไดค้วามถ่ีสะสมเท่ากบัเท่าใด  

 ถา้ความถ่ีสะสมแตกต่างกนัมาก จะหมายความวา่การกระจายมี
แนวโนม้ท่ีจะไม่ไดม้าจากทฤษฎีท่ีตั้งเอาไว ้



The Single-Sample Case 
 The Kolmogorov-Smirnov test 
 เช่น สมมติวา่ทดสอบการกระจายของขอ้มูลวา่อยูใ่นรูปโคง้ปกติหรือไม่ 

 
 
 
 

 สถิติน้ีจะหาดูวา่ค่าสูงสุดของ Abs(D) เท่ากบัเท่าไร โอกาสท่ีเกิดข้ึน
จากการสุ่มเท่ากบัเท่าไร 

T-score 30 40 50 60 70 

cpo .03 .10 .34 .52 .97 

cpe .01 .16 .50 .64 .99 

Abs(D) .02 .06 .16 .12 .02 



The Single-Sample Case 
 The Kolmogorov-Smirnov test 
 ถา้นอ้ยกวา่ระดบันยัส าคญั แสดงวา่การกระจายของขอ้มูลจริง ไม่

สอดคลอ้งกบัการกระจายจากทฤษฎี 



The Single-Sample Case 
 The Run Test 
 บางคร้ัง ในการโยนเหรียญ แมว้า่โอกาสในการเกิดหวัและเกิดกอ้ยเท่ากนั 

แต่วา่เหรียญน้ีอาจมีอคติได ้ถา้ล าดบัการเกิดหวัหรือกอ้ยมีรูปแบบ
บางอยา่ง  

 เช่น เกิดหวัติดต่อกนั 5 คร้ัง แลว้จึงเกิดกอ้ยติดต่อกนั 5 คร้ัง 
 หรือใน 10 คร้ัง เกิดหวัหรือกอ้ยสลบักนัทุกคร้ัง 
 ทั้งสองกรณี โอกาสเกิดข้ึนได ้แต่นอ้ยมาก 



The Single-Sample Case 
 The Run Test 
 สถิติน้ีจะดูลกัษณะการจบักลุ่มของการเกิดเหตุการณ์ต่างๆ วา่การจบักลุ่ม

รูปแบบต่างๆ มีโอกาสเกิดจากการสุ่มมากนอ้ยเพียงใด โดยไม่สนใจ
โอกาสการเกิดแต่ละเหตุการณ์ 

 การใชส้ถิติน้ี ตอ้งดูการเกิดการจบักลุ่ม (Run) ของขอ้มูล 
 T T T T T H H H H H r = 2 

 H T H T H T H T H T r = 10 

 H H T H T T T H T H r = 6 



The Single-Sample Case 
 The Run Test 
 สถิติน้ีจะดูวา่ถา้รูปแบบการเกิดเหตุการณ์ต่างๆ เป็นการสุ่มจริง จ านวน

การจบักลุ่มท่ีสังเกตไดมี้โอกาสเกิดข้ึนเท่ากบัเท่าไร 
 ถา้ต ่ากวา่ระดบันยัส าคญั จะบอกวา่ล าดบัการเกิดเหตุการณ์ไม่ไดเ้กิดข้ึน

โดยสุ่ม 



Two Related Sample 
 Related or dependent sample may be occur 

by matching, repeated-measured or 

relatives. 

 



Two Related Samples 
 The usual parametric technique for 

analyzing data from two related samples is 

the dependent t-test. 

 Sometimes, it is not appropriate because 

 Violated assumptions or requirement 

 Researcher want greater generality 

 Differences between pairs cannot measure 

 The scores are simply classificatory. 



Two Related Samples 
 The McNemar Change Test 

 ตวัแปรตามในสถิติน้ีตอ้งเป็นแบบ dichotomous 

 สมมติวา่ตวัแปรตามมีรูปแบบการตอบคือ A และ B การทดสอบน้ีจะเป็น
การทดสอบวา่คนท่ีเปล่ียนจาก A ไป B เท่ากบั B ไป A หรือไม่ 

 จากนั้นทดสอบความถ่ีจาก A ไป B และความถ่ีจาก B ไป A ดว้ย 
binomial test หรือ Chi-square test 

 เช่น การปราศรัย ส่งผลใหค้นเปล่ียนแปลงการเลือกหรือไม่เลือกพรรคไทย
รักไทยอยา่งไร คนเปล่ียนเขา้มาเลือก เท่ากบัคนเปล่ียนไปไม่เลือกหรือไม่ 



สมมติฐานหลกั 

การเลือกเปล่ียนแปลงไป 

คนเปล่ียนใจเป็นไม่เลือกมากกวา่เดิม 

Two Related Samples 
 The McNemar Change Test 

 สมมติฐานอาจเป็นหางเดียวหรือสองหาง 

ก่อน\หลงั เลือก ไม่เลือก 

เลือก A B 

ไม่เลือก C D 

CB ffH :0

CB ffH :1

CB ffH :1



Two Related Samples 
 The Sign Test 

 สถิติน้ีจะดูการเปล่ียนแปลงของกลุ่มตวัอยา่ง วา่จ านวนกลุ่มตวัอยา่งท่ี
คะแนนเปล่ียนแปลงไปทางบวกเท่ากบัท่ีเปล่ียนแปลงไปทางลบหรือไม่ 

 ไม่สนใจปริมาณการเปล่ียนแปลง 
 สมมติฐานทดสอบคือ 

 
 

 การทดสอบใช ้Binomial test โดยตดักรณีท่ีคะแนนเท่ากนัท้ิง 

5.0][][:0  iiii YXPYXPH



Two Related Samples 
 The Wilcoxon Signed Rank Test 

 สถิติน้ีจะดูการเปล่ียนแปลงของกลุ่มตวัอยา่ง วา่เปล่ียนแปลงไปทางบวก
หรือลบจ านวนเท่าใด และมากนอ้ยเพียงใด 

 สถิติน้ีคลา้ยกบั Dependent t-test มาก เพียงแต่วา่ไม่ไดใ้ชค่้าของ
คะแนนจริง ใชล้  าดบัของขนาดความแตกต่างแทน 

 เป็นการทดสอบวา่ค่ามธัยฐานของการวดัทั้งสองคร้ังเท่ากนัหรือไม่ 
 



Two Related Samples 
 The Wilcoxon Signed Rank Test 

 กระบวนการคือวา่ จะเรียงล าดบัขนาดความแตกต่างจากมากไปหานอ้ย 
 จากนั้น ดูวา่ความแตกต่างใดเป็นบวก ความแตกต่างใดเป็นลบ 
 และดูวา่ ผลรวมของล าดบัความแตกต่างในบวก กบัลบเท่ากนัหรือไม่ 
 ถา้ผลรวมแตกต่างกนัเกินระดบันยัส าคญั ถือวา่การวดัทั้งสองคร้ังมี 

ค่ามธัยฐานแตกต่างกนั 
 ส าหรับกรณีใดท่ีค่าไม่เปล่ียนแปลง จะน าออกจากการวิเคราะห์ 



Two Independent Samples 

 Can be obtained by either of two methods 

 Each be drawn at random from two populations 

 Arise from the assignment at random of two 

treatments to the members of some sample the 

origins of which are arbitrary. 

 It is not necessary that the two samples be 

of the same size 



Two Independent Samples 

 The usual parametric technique for 

analyzing data from two independent 

samples is the independent t-test. 

 Sometimes t-test is not applicable because 

 The assumptions of t-test is unrealistic 

 Avoid making the assumptions and thus to give 

the conclusions greater generality 

 The “scores” may not be truly numerical. 



Two Independent Samples 

 The Chi-square test: 2 independent samples 
 ใชท้ดสอบวา่ 2 กลุ่ม มีร้อยละการเลือกในอีกตวัแปรหน่ึงแตกต่างกนั

หรือไม่ 

 ดูวา่ความแตกต่างนั้น มีขนาดมากเพียงพอท่ีจะยนืยนัวา่ไม่เกิดจากการสุ่ม 
และบอกวา่สองกลุ่มน้ีเลือกแตกต่างกนัจริงในประชากร 

 การทดสอบจะตอ้งสร้างตารางไขวข้ึ้น 



Two Independent Samples 

 The Chi-square test: 2 independent samples 
 การทดสอบจะตอ้งสร้างตารางไขวข้ึ้น 

Var\Group 1 2 Combined 

1 n11 n12 R1 

2 n21 n22 R2 

3 n31 n32 R3 

Total C1 C2 N 



Two Independent Samples 

 The Chi-square test: 2 independent samples 
 จากนั้นจะสร้างค่าคาดหวงัในแต่ละเซลล ์ค่าคาดหวงั (Expected 

value) คือถา้สมมติฐานหลกัเป็นจริง ค่าแต่ละเซลลค์วรเป็นอยา่งไร 
หาค่าไดจ้าก 
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Two Independent Samples 

 The Chi-square test: 2 independent samples 
 ต่อมาหาค่าไคสแควร์ดงัสูตรดา้นล่าง แลว้จึงดูวา่ค่าไคสแควร์ท่ีไดน้ั้นมี

โอกาสเกิดข้ึนเท่าไรถา้สมมติฐานหลกัเป็นจริง จากการกระจายรูปไคส
แควร์ท่ี df = (r - 1)(c - 1) แลว้ดูวา่ต ่ากวา่ค่าอลัฟ่าท่ีตั้งไวห้รือไม่ 
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Two Independent Samples 

 The Chi-square test: 2 independent samples 
 ถึงแมว้า่ สองกลุ่มจะมีอตัราส่วนของตวัแปรตามท่ีแตกต่างกนั กอ็าจมี

ค าถามต่อวา่ ความแตกต่างนั้นเกิดจากการเลือกค่าอะไร 

 วธีิการหาเรียกวา่ การแบ่งส่วนองศาอิสระ (Partitioning the 

degrees of freedom; Siegel & Castellan, 1988) 

 การแบ่ง จะตอ้งแบ่งตารางไขว ้จาก r x 2 เป็นตารางยอ่ยขนาด 2 x 2 

จ านวน r – 1 ตาราง แต่ละตารางยอ่ยมี df = 1 ดงัน้ี 



Two Independent Samples 

 The Chi-square test: 2 independent samples 
 จากตาราง 3 x 2 ตารางยอ่ยจะเป็นดงัน้ี 

n11 n12 R1 

n21 n22 R2 

C1 C2 N 

ตารางยอ่ยท่ี 1 

n11+n21 n12+n22 R1+R2 

n31 n32 R3 

C1 C2 N 

ตารางยอ่ยท่ี 2 



Two Independent Samples 

 The Chi-square test: 2 independent samples 
 ต่อจากนั้นใหห้าค่าตามสูตรดา้นล่างในแต่ละตาราง กจ็ะทราบไดว้า่ความ

แตกต่างเกิดจากอะไร 

 อยา่งไรกต็าม การเรียงแถวควรจะเรียงแถวใหต้ารางยอ่ยท่ี 1 และตาราง
ยอ่ยท่ี 2 มีความหมาย 
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Two Independent Samples 

 The Chi-square test: 2 independent samples 
 ถา้ตารางเป็นแบบ 3 x 2 จะไดสู้ตรทดสอบไคสแควร์สองสูตร ดงัน้ี 
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Two Independent Samples 

 The Chi-square test: 2 independent samples 
 ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ก่อนการใชส้ถิติ คือ 
 ในกรณี df = 1 ค่าคาดหวงัของทุกเซลลต์อ้งสูงกวา่ 5 

 ในกรณี df > 1 ค่าคาดหวงัต ่ากวา่ 5 ไดไ้ม่เกิน 20 % แต่ค่าคาดหวงัทุก
เซลลต์อ้งไม่ต ่ากวา่ 1 



Two Independent Samples 

 The Median Test 
 เป็นการทดสอบวา่ประชากรสองกลุ่ม มีค่ามธัยฐานเท่ากนัหรือไม่ 

 ตวัแปรตามตอ้งมีระดบัการวดัเป็น ordinal scale เป็นอยา่งนอ้ย 
 มกัใชใ้นกรณีขอ้มูลท่ีติดมีลกัษณะ Floor or Ceiling effect ซ่ึง

เรียกขอ้มูลแบบน้ีวา่ Truncated Data 



Two Independent Samples 

 The Mann Whitney U Test 
 สถิติน้ีใชท้ดสอบวา่กลุ่มสองกลุ่มมีค่ากลางแตกต่างกนัหรือไม่ 
 การทดสอบจะน าค่าของทั้งสองกลุ่มมารวมกนั แลว้เรียงล าดบัรวมทั้ง

หมด 
 ถา้กลุ่มสองกลุ่มมีค่ากลางใกลเ้คียงกนั ขอ้มูลในกลุ่มแรก ควรจะมีค่า

มากกวา่ขอ้มูลกลุ่มท่ีสอง พอๆ กบัท่ีนอ้ยกวา่ขอ้มูลของกลุ่มท่ีสอง 

 หมายความวา่ ล าดบัท่ีไดใ้นทั้งสองกลุ่มตอ้งใกล้ๆ  กนั 



Two Independent Samples 

 The Komogorov Smirnov: Two sample test 
 เป็นสถิติท่ีทดสอบวา่การกระจายของทั้งสองกลุ่มเหมือนกนัหรือไม่ 
 การกระจายในท่ีน้ีหมายถึง ทั้งค่ากลาง การกระจาย ความเบ ้ความโด่ง 

และอ่ืนๆ 
 การทดสอบ จะท าโดยน าขอ้มูลดิบมาสร้างความถ่ีสะสมในขอ้มูลทั้งสอง

กลุ่ม 
 แลว้หาวา่ค่าขอ้มูลดิบใด ท่ีความถ่ีสะสมของทั้งสองกลุ่มแตกต่างกนัมาก

ท่ีสุด  



Two Independent Samples 

 The Komogorov Smirnov: Two sample test 
 แลว้ทดสอบวา่ค่าความแตกต่างนั้นมีโอกาสเกิดข้ึนจากการสุ่มมากนอ้ย

เพียงใด 
 ถา้นอ้ยกวา่ค่าอลัฟ่าท่ีตั้งไว ้กจ็ะปฏิเสธสมมติฐานหลกัวา่การกระจายของ

ทั้งสองกลุ่มเท่ากนั 



Two Independent Samples 
 The Moses Test for Scale Differences 
 ใชใ้นการเปรียบเทียบการกระจายของสองกลุ่ม วา่แตกต่างกนัหรือไม่ 
 หลกัการคือ จะแบ่งขอ้มูลเป็นกลุ่มยอ่ยๆ 

 เช่น มีเพศชาย 20 คน เพศหญิง 25 คน ขอ้มูลแบ่งเป็นกลุ่มยอ่ยๆ กลุ่ม
ละ 4 คน จะท าใหเ้พศชายมีกลุ่มยอ่ย 5 กลุ่ม และเพศหญิงมีกลุ่มยอ่ย 6 
กลุ่ม 

 จากนั้นสร้าง Sum of squared difference ในแต่ละกลุ่ม 
 แลว้ดูวา่ค่าเฉล่ียของ SS ในเพศชาย และเพศหญิงแตกต่างอยา่งมี

นยัส าคญัหรือไม่ โดยใช ้Mann Whitney U Test 



k Related Samples 

 Testing null hypothesis that k samples have 
been drawn from the same population or 
identical population. 

 It is necessary to use a statistical test which 
will indicate whether there is an overall 
difference among the k samples or 
conditions before one picks out any pair of 
samples to test the significance of the 
difference between them. 



k Related Samples 

 The parametric test for testing whether 
several samples have come from identical 
populations is the repeated-measure analysis 
of variance. 

 Sometimes assumptions are unrealistic, the 
scores do not meet the measurement 
requirements, or wishes to avoid making the 
assumptions in order to increase the 
generality of findings. 



k Related Samples 

 The Cochran Q Test 


