
การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์และ
วิเคราะห์ถดถอย 
สนัทดั พรประเสริฐมานิต 

คณะจิตวิทยา จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 



หวัขอ้ส าคญั 
• การวิเคราะห์สหสมัพนัธ์ (Correlation) 
• การเปรียบเทียบสหสมัพนัธ์ (Comparing 

Correlation Coefficient) 
• การวิเคราะห์ถดถอยอย่างง่าย (Simple Regression) 
• การวิเคราะห์ถดถอยแบบพห ุ(Multiple Regression) 



การวิเคราะห์สหสมัพนัธ ์
• ความสมัพนัธ์ในเชิงสถิติ คือ เม่ือตวัแปรหนึง่เปลี่ยนแปลง
ไป อีกตวัแปรหนึ่งเปลี่ยนแปลงด้วย 

• การวิเคราะห์สหสมัพนัธ์เป็นตวัชีว้ดัหนึง่ท่ีใช้ทดสอบวา่ตวั
แปรสองตวัหรือหลายตวัสมัพนัธ์กนัเทา่ไร 



การวิเคราะห์สหสมัพนัธ ์

Age of Respondent
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การวิเคราะห์สหสมัพนัธ ์

Age of Respondent
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• ผลคณูไขว้ (Cross product) 
คือ ผลรวมของคา่เบี่ยงเบนจาก
คา่เฉลี่ยร่วมของตวัแปรทัง้สอง 

)()( YYXXCP 



การวิเคราะห์สหสมัพนัธ ์

Age of Respondent
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• ถ้าน าผลคณูไขว้ มาเฉลี่ย (คล้ายๆ 
กบัคา่ความแปรปรวนท่ีน าผลรวม
ของคา่เบี่ยงเบน [Sum of 
square] มาเฉลี่ย) จะได้ความ
แปรปรวนร่วมเก่ียว 
(Covariance) 
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การวิเคราะห์สหสมัพนัธ ์
• อย่างไรก็ตาม ความแปรปรวนร่วมเก่ียวระหวา่งคูต่วัแปร
หนึง่ อาจไมส่ามารถเปรียบเทียบกบัความแปรปรวนร่วม
เก่ียวระหวา่งอีกคูต่วัแปรหนึ่งได้ เพราะวา่หนว่ยการวดั
คนละหน่วยกนั 

• ด้วยเหตนีุ ้จงึต้องท าให้คา่นีเ้ป็นมาตรฐานก่อนท่ีจะ
เปรียบเทียบได้ 



การวิเคราะห์สหสมัพนัธ ์
• การท าให้เป็นมาตรฐานท าได้โดยน าความแปรปรวนร่วม
เก่ียวหารด้วยสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของตวัแปรทัง้สอง 
จะได้คา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ของเพียร์สนั (Pearson 
Product Moment Correlation) 
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การวิเคราะห์สหสมัพนัธ ์
• สตูรอ่ืนของคา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ 
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การวิเคราะห์สหสมัพนัธ ์
• การตีความหมายคา่สหสมัพนัธ์ 

–สหสมัพนัธ์นีแ้ตกตา่งจากศนูย์หรือไม่ 

–สหสมัพนัธ์นีมี้ทิศทางใด 

–สหสมัพนัธ์นีมี้ขนาดความสมัพนัธ์เทา่ไร 

–คา่สมัประสทิธ์ิการก าหนด (Coefficient of determination) 
บอกวา่ตวัแปรหนึง่สามารถอธิบายความแปรปรวนของอีก
ตวัแปรหนึง่ได้เทา่ใด 



การวิเคราะห์สหสมัพนัธ ์
• การตีความหมายคา่สหสมัพนัธ์ 

–คา่สหสมัพนัธ์ที่ได้สามารถน าไปอ้างองิถงึประชากร ด้วย
วิธีการทดสอบสมมติฐาน (Hypothesis Testing) หรือการ
ประมาณคา่พารามิเตอร์ (Parameter Estimation) 

–การทดสอบสมมติฐาน จะตัง้สมมติฐานหลกัดงันี ้
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การวิเคราะห์สหสมัพนัธ ์
• การตีความหมายคา่สหสมัพนัธ์ 

–การทดสอบจะใช้สตูรทัว่ไปของ t-test ดงันี ้
 จาก 
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การวิเคราะห์สหสมัพนัธ ์
• การตีความหมายคา่สหสมัพนัธ์ 

–คา่องศาอิสระจะเทา่กบั n-2 แล้วสามารถเปิดตารางเพ่ือหา
คา่ p ได้ 

–หนงัสือสถิตทิัว่ไปจะเสนอคา่ r และจะบอกคา่ critical value 
ตามคา่นยัส าคญัระดบัตา่งๆ ให้เลย 

–ในโปรแกรมคอมพิวเตอร์จะน าเสนอคา่ r, df และ p ให้เลย 



การวิเคราะห์สหสมัพนัธ ์
• การตีความหมายคา่สหสมัพนัธ์ 

–การประมาณคา่พารามิเตอร์ (Parameter Estimation) 
เน่ืองจากการ Sampling distribution ของคา่สหสมัพนัธ์ไม่ได้
เป็นโค้งสมมาตร (ยกเว้นแตก่รณี  = 0 ที่การกระจายเป็น
สมมาตร) 

– ด้วยเหตนีุ ้Fisher จงึคิดวิธีการแปลงคา่สหสมัพนัธ์ให้มีการ
กระจายของ Sampling distribution เป็นรูปโค้งปกต ิมีสตูร
การแปลงดงันี ้



การวิเคราะห์สหสมัพนัธ ์
• การตีความหมายคา่สหสมัพนัธ์ 

–การประมาณคา่พารามิเตอร์ 
 
 
 

–การกระจายสามารถท าได้เหมือนกบัการท า Confidence 
Interval ในคา่ z ทัว่ไปคือ 
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การวิเคราะห์สหสมัพนัธ ์
• ประเดน็ท่ีส าคญัของคา่สหสมัพนัธ์ 

– พิสยัจ ากดั (Range Restriction) ในกรณีที่พิสยัของข้อมลูถกู
จ ากดั จาก X เหลือ XC ผู้วิจยัหาความสมัพนัธ์ระหวา่ง Y กบั 
XC ได้เทา่นัน้ จะมีสตูรประมาณคา่สหสมัพนัธ์ระหวา่ง Y กบั 
X ได้ดงันี ้ 

)1)/((1

)/(~
222 



CC

CC

XXYX

XXYX

YX

sdsdr

sdsdr
r



การวิเคราะห์สหสมัพนัธ ์
• ประเดน็ท่ีส าคญัของคา่สหสมัพนัธ์ 

–ความเที่ยง (Reliability) ถ้ามาตรท่ีใช้หาสหสมัพนัธ์มีความ
เที่ยงต ่า สง่ผลให้คา่ความคาดเคลื่อนแบบสุม่สงู ท าให้คา่
สหสมัพนัธ์ที่ได้น้อยกวา่ความเป็นจริง สตูรการปรับแก้คา่
ความเท่ียง (Correction of Attenuation) เป็นดงันี ้
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การวิเคราะห์สหสมัพนัธ ์
• ประเดน็ท่ีส าคญัของคา่สหสมัพนัธ์ 

–กลุม่หาความสมัพนัธ์แตกตา่งกนั (Heterogeneity of 
samples) 

–คา่สดุโตง่ (Outlier) 
–ความสมัพนัธ์ที่ไม่ใช่เส้นตรง (Nonlinearity)  
–ความเป็นเหตเุป็นผล (Causation) 



การวิเคราะห์สหสมัพนัธ ์
• การลดรูปของคา่สหสมัพนัธ์ของเพียร์สนั 

–Point-biserial correlation 
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การวิเคราะห์สหสมัพนัธ ์
• การลดรูปของคา่สหสมัพนัธ์ของเพียร์สนั 

–Phi coefficient 
 
 
 
 

–Spearman rank correlation 
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การวิเคราะห์สหสมัพนัธ ์
• การลดรูปของคา่สหสมัพนัธ์ของเพียร์สนั 

–Spearman rank correlation 
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การวิเคราะห์สหสมัพนัธ ์
• Biserial Correlation 

–Point biserial correlation จะเป็นความสมัพนัธ์ระหวา่ง true 
dichotomous กบั interval แต ่biserial correation จะเป็น
ระหวา่ง forced dichotomous (assumed that the underlying 
continuous variable is normal distributed) กบั interval 
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การวิเคราะห์สหสมัพนัธ ์
• การเปรียบเทียบคา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งกลุม่ (Independent 

testing for difference between correlation) 
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การวิเคราะห์สหสมัพนัธ ์
• การเปรียบเทียบคา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตามและตวั
แปรต้นสองตวั (Comparing two correlated correlation) 
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การวเิคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย 
• ในการวิเคราะห์สหสมัพนัธ์จะหาเพียงว่าตวัแปรสองตวั
สมัพนัธ์ด้วยกนัเทา่ใด 

• แตใ่นการวิเคราะห์ถดถอยจะสนใจท่ีน าข้อมลูของตวัหนึง่
ไปอธิบายคา่ของอีกตวัแปรหนึง่ ตวัแปรแรกเรียกวา่ตวั
แปรท านาย (Predictor Variable) และตวัแปรหลงัเรียกวา่
ตวัแปรเกณฑ์ (Criterion Variable) 



การวเิคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย 
• การน าข้อมลูของตวัแปรหนึง่ไปอธิบายอีกตวัแปรหนึง่ 
อาจพดูได้สองนยั 
–การอธิบาย (Explanation) 
–การท านาย (Prediction) 



การวเิคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย 
• สมมติวา่มีข้อมลูของตวัแปรหนึง่ คา่ท่ีใช้ในการท านายได้
ดีท่ีสดุคือคา่เฉลี่ย 

• ท าไมถึงดีท่ีสดุ เพราะวา่ท าให้ผลรวมของคา่ผิดพลาดใน
การท านาย (Sum of error) น้อยท่ีสดุ และยงัสง่ผลให้คา่
ผลรวมของคา่ผิดพลาดในการท านายยกก าลงัน้อยท่ีสดุ
ด้วย (Sum of squared error) 



การวเิคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย 
ID NCCU Baseline 

Prediction 
Error Squared 

error 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

4 

6 

6 

7 

8 

7 

8 

10 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

-3 

-1 

-1 

0 

+1 

0 

+1 

+3 

9 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

9 

Total 56 0 22 

NCCU = Number of  Credit Cards Used 



การวเิคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย 
• แตอ่ย่างไรก็ตาม ถ้าเรามีข้อมลูของตวัแปรอีกตวัแปรหนึ่ง 
ก็จะท าให้อธิบายหรือท านายตวัแปรนัน้ได้ดีขึน้ 

• ย่ิงตวัแปรไหนสมัพนัธ์กบัตวัแปรท่ีต้องการท านายมาก 
จะยิ่งท านายได้แมน่ย ามากขึน้ เพราะยิ่งสมัพนัธ์ก็ย่ิง
อธิบายความแปรปรวนได้มาก 

• หมายเหต ุการอธิบายความแปรปรวน ก็คือการอธิบาย
การเปลี่ยนแปลงของอีกตวัแปรหนึ่งได้ 



การวเิคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย 
• การท านาย จะต้องเปลี่ยนแปลงตวัแปรท านายให้ใกล้เคียงกบั
ตวัแปรเกณฑ์ให้มากท่ีสดุ (ให้ SSerror น้อยท่ีสดุ) โดยการ
เปลี่ยนแปลงเชิงเส้น (Linear transformation) 

• การเปลี่ยนแปลงเชิงเส้น จะคณูตวัแปรนัน้ด้วยคา่คงที่ และบวก
ด้วยคา่คงท่ี (เป็นการแปลงตวัแปรระดบัอนัตรภาคให้อยูร่ะดบั
อนัตรภาคเหมือนเดิม) ดงัสมการ 

bXaX '



การวเิคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย 
• ดงันัน้ต้องหาคา่ a และคา่ b ท่ีท าให้ SSerror น้อยท่ีสดุ 

• คา่ a และ b ท่ีท าให้ความแตกตา่งระหวา่งคา่ตวัแปร
ท านายท่ีแปลงเชิงเส้นไป และคา่ตวัแปรเกณฑ์น้อยท่ีสดุ
เป็นดงัสตูร 
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การวเิคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย 
• จากตวัอย่างที่แล้ว ในการท านายจ านวนบตัรเครดิตท่ีใช้ มีตวั
แปรที่อาจใช้ท านายได้ 3 ตวั 
 

 

 

 

• ตวัแปรท่ีดีท่ีสดุในการท านาย คือ ขนาดของครอบครัว 

1 2 3 4 

1. NCCU 

2. Family Size .87 

3. Family Income .83 .67 

4. Number of Automobiles .34 .19 .30 



การวเิคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย 

ID NCCU 
Family 

Size 
Prediction 

Score 
Error of  

Prediction 
Error 

Squared 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

4 

6 

6 

7 

8 

7 

8 

10 

2 

2 

4 

4 

5 

5 

6 

6 

4.81 

4.81 

6.75 

6.75 

7.72 

7.72 

8.69 

8.69 

-.81 

1.19 

-.75 

.25 

.28 

-.72 

-.69 

1.31 

.66 

1.42 

.56 

.06 

.08 

.52 

.48 

1.72 

Total 56 0 5.50 

NCCU = Number of  Credit Cards Used 

Prediction Equation: XY 97.87.2ˆ 



การวเิคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย 
• จะเห็นวา่คา่ SSerror ลดลงจาก 22 เม่ือใช้คา่เฉลี่ยในการ
ท านาย เป็น 5.5 เม่ือใช้ขนาดของครอบครัวในการท านาย 

• คา่สมัประสทิธ์ิการก าหนด (Coefficient of determination) 
คือ คา่ท่ีแสดงให้เห็นวา่ตวัแปรท านายสามารถอธิบายตวั
แปรเกณฑ์ได้ก่ีเปอร์เซนต์ (เท่ากบัคา่สหสมัพนัธ์ยกก าลงั
สอง) 
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การวเิคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย 
• รูปของการเปลี่ยนแปลงเชิงเส้นใน
ตวัแปรท านายจะสามารถวาดเป็น
เส้นได้ตามการเปล่ียนแปลงเชิง
เส้นท่ีได้จดักระท าไป 

• a คือจดุตดัแกน Y 
• b คือคา่ความชนัของเส้นหรือคา่
ท านายของ Y ท่ีเปลี่ยนแปลงไป
เม่ือ X เปลี่ยนแปลงไป 1 หนว่ย 

• เส้นนีจ้ะผ่านจดุคา่เฉลี่ยของ X 
และ Y เสมอ 

bXaY ˆ

การเกาะกลุ่มคือขนาดความสัมพนัธ์  
หรือความแม่นในการท านาย 

ระยะห่างระหวา่งจุดและเส้น คือ 
ค่าความผดิพลาดในการท านาย 



การวเิคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย 
• การวิเคราะห์อาจท าได้โดยการแปลงตวัแปร X และ Y 
เป็นคา่มาตรฐานก่อน แล้วจงึน ามาวิเคราะห์ถดถอย 

• ผลการวิเคราะห์ เส้นถดถอยจะผ่านจดุก าเนิด (Origin) 
เสมอ เน่ืองจากเส้นนีผ้่านจดุคา่เฉลี่ย X และ Y ซึง่เป็นคา่ 
(0, 0) ใน zX และ zY ท าให้คา่ a = 0 

• สว่นคา่ความชนัจะเทา่กบัคา่สหสมัพนัธ์ (ลองแทนสตูรด)ู 

• ได้สมการ 
XY ZZ ˆ



การวเิคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย 
• คา่  หมายถึง ถ้า X เปลี่ยนแปลงไป 1 SD จะท าให้ Y 
เปลี่ยนแปลงไป  SD 

XY ZZ ˆ



การวเิคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย 
• คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของการท านาย (Standard error of 

estimate) คือคา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของความผิดพลาดใน
การท านาย (error or residual) มีสตูรดงันี ้
 

 
• คา่นีจ้ะมากหรือน้อยขึน้กบัสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของ Y 
และคา่สหสมัพนัธ์ของ X และ Y 
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การวเิคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย 
• คา่นีจ้ะเป็นตวับง่ชีถ้ึงความแมน่ย าในการท านายได้ 

• นอกจากนีย้งัสามารถน าคา่นีไ้ปใช้ในการท านายคา่ Y 
จากคา่ X ให้เป็นช่วงได้ ดงันี ้

ii YniY
SEtYCI ˆ2,2/ˆ,

ˆ
 



การวเิคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย 
• สามารถหาการกระจายของคา่ท่ีท านายได้แตล่ะตวัดงั
สตูร 
 
 
 

• ถ้า X เป็นคา่เฉลี่ย จะท าให้คา่ความคาดเคลื่อนน้อยท่ีสดุ 
(เพราะวา่คา่ b เป็นคา่ประมาณพารามิเตอร์ มีโอกาส
ผิดพลาดอยู ่ยิ่งคณูมาก (หา่งจากคา่เฉลี่ยมาก) จะได้รับ
ผลกระทบจากคา่นีม้าก 
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การวเิคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย 
• การอ้างอิงถึงประชากร ในการวิเคราะห์ถดถอย สามารถ
ทดสอบนยัส าคญัทางสถิติได้ 3 รูปแบบ 
    ทดสอบวา่ X มีความสมัพนัธ์กบั Y หรือไม่ 
    ทดสอบวา่จดุตดัแกน Y แตกตา่งจากศนูย์

   หรือไม่ 

    ทดสอบวา่การเปลี่ยนแปลงใน X สามารถ
   ท าให้คา่ของ Y ที่ท านายได้เปลี่ยนแปลงไป
   หรือไม่ 

0:0 H

0: 00 H

0:0 YXH 



การวเิคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย 
• การอ้างอิงถงึประชากรอาจใช้สตูรทัว่ไปของการทดสอบคา่ทีคอื 

 

 

 คา่ความเคลื่อนมีสตูรดงันี ้
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การวเิคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย 
• การก าหนดคา่ศนูย์กลาง (Centering)  
 ในการสร้างสมการท านายบางครัง้จดุตดัแกน Y ไมมี่
ความหมายในความเป็นจริง นกัวิจยัจงึอาจย้ายแกน Y 
เพ่ือให้จดุตดัแกน Y มีความหมาย เช่น ย้ายจากเส้น X = 
0 เป็น X = M(X) แทน ซึง่จะท าให้จดุตดัแกน Y ใหม ่มา
ตดัท่ีจดุ M(Y) แทน 



การวเิคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย 
• การก าหนดคา่ศนูย์กลาง (Centering)  
  

XbbY 10 

b0 

)(1

*

0 XXbbY 
b0

* 

Yb *

0

เน่ืองจากเส้นถดถอยจะผา่นจุด 
M(X) และ M(Y) เสมอท า
ให ้



การวเิคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย 
• การสลบัท่ี ให้ X เป็นตวัแปรเกณฑ์ และ Y เป็นตวัแปร
ท านาย จะท าให้ได้สมการท านายคนละเส้น แตอ่ านาจ
ท านายเทา่เดิม (r เท่าเดิม) ดงันี ้

Regress Y on X:  

 Y = Criterion, X = Predictor 

Regress X on Y:  
 X = Criterion, Y = Predictor 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• จากการวิเคราะห์ถดถอยอยา่งง่าย ถ้าเรามีตวัแปรท านาย
มากกวา่ 1 ตวั น่าจะชว่ยให้ท านายคา่ตวัแปรเกณฑ์ได้ดี
ขึน้ 

• ตวัแปรท านายตวัไหนท่ีสามารถอธิบายความแปรปรวนท่ี
เหลือ (Residual Variance) ได้ดีท่ีสดุ ตวัแปรนัน้น่าจะเป็น
ตวัแปรท่ีใสเ่พิ่มเติมลงในสมการ (ท าให้ SSerror เหลือน้อย
ท่ีสดุ) 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• การเปลี่ยนแปลงเชิงเส้นคราวนี ้จะต้องอยูใ่นรูปการแปลง
ตวัแปร 2 ตวัแปรให้เกิดคา่ท่ีท านายได้คา่หนึง่ การแปลง
รูปแบบนีจ้ะเรียกว่า การรวมเชิงเส้น (Linear 
Combination หรือ Variate) ซึง่จะสง่ผลให้ระดบัอนัตร
ภาคของตวัแปรท านายแตล่ะตวัอยูเ่หมือนเดิม ดงัสมการ 

2121210
ˆ XbXbbY YY  



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• ดงันัน้ต้องหาคา่สมัประสทิธ์ิถดถอยแตล่ะตวัท่ีท าให้ 

SSerror น้อยท่ีสดุ 
• คา่ท่ีท าให้ความแตกตา่งระหว่างคา่ตวัแปรท านายท่ีแปลง
เชิงเส้นไป และคา่ตวัแปรเกณฑ์น้อยท่ีสดุเป็นดงัสตูร 
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การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• จากตวัอย่างที่แล้ว ในการท านายจ านวนบตัรเครดิตท่ีใช้ มีตวั
แปรที่อาจใช้ท านายได้เพิ่มเติม 2 ตวั 
 
 
 
 

• ตวัแปรรายได้ครอบครัวและจ านวนรถยนต์ท านายความ
แปรปรวนสว่นที่เหลือได้ 45 % และ 13 % ตามล าดบั จงึเลือก
รายได้ครอบครัวเป็นตวัแปรท านายตวัที่สอง 

1 2 3 4 

1. NCCU 

2. Family Size .87 

3. Family Income .83 .67 

4. Number of Automobiles .34 .19 .30 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 

ID NCCU 
Family 

Size 
Family 

Income 
Prediction 

Score 
Error of  

Prediction 
Error 

Squared 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

4 

6 

6 

7 

8 

7 

8 

10 

2 

2 

4 

4 

5 

5 

6 

6 

14 

16 

14 

17 

18 

21 

17 

25 

4.76 

5.20 

6.03 

6.68 

7.53 

8.18 

7.95 

9.67 

-.76 

.80 

-.03 

.32 

.47 

-1.18 

.05 

.33 

.58 

.64 

.00 

.10 

.22 

1.39 

.00 

.11 

Total 56 0 3.04 

NCCU = Number of  Credit Cards Used 

Prediction Equation: 21 216.63.482.ˆ XXY 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• จะเห็นวา่คา่ SSerror ลดลงจาก 5.5 เม่ือใช้ขนาดครอบครัว
ในการท านาย เป็น 3.04 เม่ือใช้ขนาดของครอบครัวและ
รายได้ครอบครัวร่วมกนัในการท านาย 

• คา่สมัประสทิธ์ิการก าหนด (Coefficient of determination) 
มีคา่ดงันี ้
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การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• สงัเกตภาพการอธิบายความแปรปรวน เม่ือใสต่วัแปร
รายได้ครอบครัวเพิ่ม 

Y 

X1 

X2 

1 

2 
%75:1 YX 

%86:, 21 YXX 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• การวิเคราะห์ถดถอยแบบพห ุเป็นการใช้ข้อมลูจากตวั
แปรท านายหลายตวัมาสร้างผลรวมเชิงเส้นเพ่ือท าให้
ท านายคา่ตวัแปรเกณฑ์ได้ดีท่ีสดุ (SSerror น้อยท่ีสดุ) มี
สมการทัว่ไปดงันี ้

nYnYY XbXbXbbY  ...ˆ
22110



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• คา่ b0 หมายถึง คา่ของ Y ท่ีท านายได้ ในกรณีท่ี X1, X2, 

… , Xn = 0 (เหมือนจดุตดัแกน Y) 
• คา่ bYn หมายถงึ คา่ของ Y ท่ีท านายได้ ท่ีเปลี่ยนแปลงไป 
เม่ือ Xn เปลี่ยนแปลงไป 1 หน่วย และควบคมุให้คา่ตวั
แปรท านายตวัอื่นคงท่ี 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• คา่สมัประสทิธ์ิการท านาย (R2) สามารถหาได้โดยน าคา่ 

Y จริง และคา่ Y ท่ีท านายได้มาหาคา่สหสมัพนัธ์แบบ
เพียร์สนั แล้วยกก าลงัสอง เช่นเดียวกบัสตูรท่ีกลา่วไป
ข้างต้น คือ 
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การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• บางครัง้อาจแปลงคา่ตวัแปรทกุตวั ให้เป็นคา่มาตรฐาน
ก่อน แล้วจงึน ามาสร้างสมการถดถอย คา่ b0 จะหายไป 
(เน่ืองจากสมการตดัจดุคา่เฉลี่ยของทกุตวั) แล้วคา่ความ
ชนัของแตล่ะตวัจะเปลี่ยนแปลงไป 

nYnYYY zzzz ˆ...ˆˆˆ
2211  



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• คา่ สมัประสทิธ์ถดถอยมาตรฐาน: Standardized 

regression coefficient) หมายความวา่ ถ้าตวัแปร X ตวั
หนึง่เปลี่ยนแปลงไป 1 สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน จะสง่ผล
ให้คา่ Y ท่ีท านายเปลี่ยนแปลงไปก่ีสว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เม่ือควบคมุให้ตวัแปรท านายอื่นคงท่ี 

• ด้วยเหตนีุจ้งึสามารถเปรียบเทียบอ านาจของแตล่ะตวั
แปรท่ีสง่ผลตอ่ตวัแปรตามได้ 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• คา่สมัประสทิธ์ิถดถอยมาตรฐานด้วย Multiple regression 
โดยปกติจะน้อยลงกวา่สมัประสทิธ์ิถดถอยมาตรฐานเม่ือ
วิเคราะห์ด้วย Simple regression เพราะวา่ตวัแปรต้น
สมัพนัธ์กนั 

• ถ้าตวัแปรต้นไมส่มัพนัธ์กนัเลย (ข้อมลูท่ีอธิบายได้ไมซ้่อน
กนั) จะท าให้อ านาจการท านายของตวัแปรต้นทัง้สอง
รวมกนัสงูสดุ 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• แตถ้่าตวัแปรต้นสมัพนัธ์กนัมาก จะสง่ผลให้ตวัแปรท่ีใส่
เข้าไป ไมส่ามารถอธิบายได้เพ่ิมเติมมาก คา่สมัประสทิธ์ิ
ถดถอยมาตรฐานจะลดลงมาก 

• อย่างไรก็ตาม ไมค่วรน าสมัประสทิธ์นีเ้ปรียบเทียบข้าม
สมการ เพราะวา่ถ้าเปลี่ยนชดุตวัแปรต้นแล้ว จะท าให้คา่
สมัประสทิธ์ินีเ้ปลี่ยนแปลงไปมาก 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• การเปรียบเทียบความส าคญัของแตล่ะตวัแปรต้น ใช้เพียง
สมัประสิทธ์ิถดถอยมาตรฐานเพียงอยา่งเดียว อาจบิดเบอืน
ความเป็นจริง การดอูาจใช้ข้อมลูอื่นประกอบ คือ 
– คา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์อยา่งงา่ย (Simple or Zero-order 

correlation: r) 
– Semipartial or Part Correlation (sr) 
– สหสมัพนัธ์บางสว่น (Partial Correlation: pr) 
– สหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรท านาย และคา่ท่ีท านายได้ (Loading for 

Regression Variate) 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
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การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
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การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
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การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• คา่ partial correlation เหมือนกบัการหาความสมัพนัธ์ของ
ตวัแปรสองตวั เมื่อควบคมุให้อีกตวัแปรหนึง่คงท่ี เช่น แรง
บีบมือ กบัพลงัหมดัอาจจะไมส่มัพนัธ์กนัเลย ถ้าควบคมุ
ด้วยน า้หนกั 

• คา่ part correlation เป็นตวับอกวา่ความแปรปรวน
เฉพาะตวัของมนั (Unique variance) สง่ผลตอ่ตวัแปรตาม
เท่าใด 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• การวิเคราะห์ถดถอยแบบพห ุอาจพบได้วา่คา่สหสมัพนัธ์
อย่างง่ายระหวา่งตวัแปรต้นตวัหนึ่งและตวัแปรตามมีคา่
มาก แตเ่ม่ือมาวิเคราะห์ถดถอยกบัตวัแปรต้นตวัอื่น 
พบวา่คา่สมัประสทิธ์ิถดถอยมีคา่น้อย 

• แสดงว่าตวัแปรนัน้น่าจะมีผลท านายตวัแปรตามได้ แตว่า่
ตวัแปรตวันีไ้ปสมัพนัธ์กบัตวัแปรต้นตวัอื่นสงู จงึท าให้คา่
สมัประสทิธ์ิถดถอยน้อยลง 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• ดงันัน้ การท่ีคา่สมัประสทิธ์ิถดถอยมีคา่น้อยไมไ่ด้
หมายความวา่ตวัแปรนัน้ไมส่ามารถอธิบายความ
แปรปรวนของตวัแปรตามได้ อาจเป็นเพราะตวัแปรตวันี ้
ไปสมัพนัธ์กบัตวัแปรต้นอ่ืนสงู 

• ด้วยเหตนีุ ้การตีความต้องใช้สมัประสทิธ์ิถดถอย 
สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์อยา่งงา่ย part และ partial 
correlation มาชว่ยอธิบาย 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• สว่นคา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรต้น และคา่ตวัแปร
ตามท่ีท านายได้ อาจใช้ช่วยอธิบายวา่ตวัแปรใด สามารถ
อธิบายตวัแปรตามได้ แตน่กัวิจยับางทา่นบอกว่าไม่
จ าเป็นต้องใช้ เพราะคา่นีใ้กล้เคียงกบัคา่สหสมัพนัธ์อย่าง
ง่ายระหวา่งตวัแปรต้นแตล่ะตวักบัตวัแปรตาม 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• การตีความความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตาม และตวัแปร
ต้นสองตวั 
–ผลทางตรง (Direct Effect) และผลทางอ้อม (Indirect Effect) 
–ความซ า้ซ้อนบางสว่น (Partial Redundancy) หรือความ
ซ า้ซ้อนทัง้หมด (Full Redundancy) 

–ความสมัพนัธ์ปลอม (Spurious Relationship) 
–ผลกด (Suppression Effect) 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• ผลทางตรง (Direct Effect) และผลทางอ้อม (Indirect 

Effect) 

Mediator 
Intervening Variable 

X Y 

X Y Z 
Independent Variable Dependent Variable 

Direct Effect 

Indirect Effect 

เช่น ระดบัเสียงสูงส่งผลใหท้ างานไดไ้ม่มีประสิทธิภาพ อาจผา่นตวัแปรส่ือ คือ ความเครียด 

ZYXYX srr .



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• ผลทางตรง (Direct Effect) และผลทางอ้อม (Indirect 

Effect) 

X Y 

Z 

Direct Effect 

Indirect Effect 

YZZXZYXYXr   .

YX 

ZX YZ 

DE IE 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• ความซ า้ซ้อนบางสว่น (Partial Redundancy) หรือความ
ซ า้ซ้อนทัง้หมด (Full Redundancy) 

X Y 

X Y Z 

Partial Redundancy 

Full Redundancy 

Z 0; ..  ZYXYXZYX srrsr

0; ..  ZYXYXZYX srrsr



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• ความสมัพนัธ์ปลอม (Spurious Relationship) 

X Y 

X Y Z 

Partial Redundancy Full Redundancy 

Z 

X 
Y 

Z 
Model without mediator 

Model with mediator 

X 
Y 

Z 

Z 

Y 

X 

Indirect effect (Full Redundancy) 

Spurious relationship in Y and Z 

Spurious effect from Z to Y 
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การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• ผลกด (Spurious Relationship) 

– เกิดขึน้เม่ือใสต่วัแปรต้นเพ่ิมเติมเข้าไปในสมการ ท าให้
อ านาจการท านายของตวัแปรต้นเดิมมีคา่สงูขึน้ หรือกลบั
ทิศทาง 

–ผลกดก็คือการกดความสมัพนัธ์ที่แท้จริงไว้ 
–ตวัอย่างเช่น การท านายความสามารถทางการบิน ด้วย
ทกัษะทางด้านเคร่ืองกล พบวา่ท านายได้ระดบัหนึ่ง แตเ่มื่อ
เอาคะแนนภาษาองักฤษไปร่วมท านาย พบวา่ท านายได้
สงูขึน้ 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• ผลกด (Spurious Relationship) 

Tax Cuts Economic Growth 

Inflation 

+ 

+ - 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• การอ้างอิงถงึประชากร คา่สมัประสทิธ์ิท่ีสามารถอ้างอิง
ถึงประชากรมีดงันี ้
–การทดสอบวา่ตวัแปรต้นทัง้หมดสามารถอธิบายตวัแปรตาม
ได้อย่างมีนยัส าคญัหรือไม ่ทดสอบด้วยคา่สถิติ F 

–การทดสอบวา่ตวัแปรต้นแตล่ะตวัสามารถอธิบายความ
แปรปรวนได้อย่างมีนยัส าคญัหรือไม่ ทดสอบด้วยคา่สถิติ t 

–การทดสอบวา่จดุตดัแกน Y แตกตา่งจากศนูย์อยา่งมี
นยัส าคญัหรือไม่ ทดสอบด้วยคา่สถิติ t 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• การอ้างอิงถงึประชากร คา่สมัประสทิธ์ิท่ีสามารถอ้างอิง
ถึงประชากรมีดงันี ้
– ถ้าตวัแปรต้นตวัใดสามารถท านายตวัแปรตามได้อย่างมี
นยัส าคญั หมายถงึคา่  b, , sr, pr ถงึระดบันยัส าคญัทัง้
สามตวั 

–คา่ความคาดเคลื่อนมาตรฐานของการทดสอบตวัแปรต้นแต่
ละตวัขึน้อยูก่บัขนาดกลุม่ตวัอย่าง (ถ้ามาก จะท าให้ SE ต ่า) 
และความสมัพนัธ์ของตวัแปรต้นนัน้กบัตวัแปรต้นตวัอื่น (ถ้า
มาก จะท าให้ SE สงู) 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• การอ้างอิงถงึประชากร คา่สมัประสทิธ์ิท่ีสามารถอ้างอิง
ถึงประชากรมีดงันี ้
–บางครัง้อาจพบกรณีที่คา่ F ในภาพรวมถึงระดบันยัส าคญั 
แตไ่ม่พบตวัแปรต้นตวัใดท่ีถงึระดบันยัส าคญั ในที่นีเ้ป็น
เพราะตวัแปรต้นสมัพนัธ์กนัเองสงูมาก ภาวะนีเ้รียกวา่ภาวะ
ร่วมเส้นตรงแบบพห ุ(Multicollinearity) 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• คา่สมัประสทิธ์ิการท านายแบบปรับแก้ 

– เราพบวา่คา่ R2 จะมีคา่สงูขึน้เมื่อเราใสต่วัแปรต้นเพ่ิมเข้าไป 
(คา่ความสามารถในการท านายที่สงูขึน้อาจเกิดจากผลสุม่ท่ี
ได้จากตวัแปรต้นนัน้) ท าให้การท านายคา่ R2 ในประชากรไม่
ถกูต้อง นกัสถิติจงึคิดสตูรปรับแก้คา่ R2 คือ 

1
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การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• วิธีการใสต่วัแปรต้น 

–การใสต่วัแปรพร้อมๆ กนั หรือ Method Enter 
–การใสต่วัแปรโดยคอมพิวเตอร์ก าหนด มี 3 วิธี คือ Forward 

Backward และ Stepwise 
–การใสต่ามล าดบัของผู้วจิยั หรือ Method Hierarchical  



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• วิธีการใสต่วัแปรต้น 

–การใสต่วัแปรพร้อมๆ กนั หรือ Method Enter เป็นวิธีการน า
ตวัแปรต้นทัง้หมดมาวิเคราะห์ในสมการพร้อมๆ กนั การ
เขียนสมการท านายต้องเขียนโดยใสต่วัแปรต้นทกุตวั ไมว่า่
จะท านายได้ถงึระดบันยัส าคญัหรือไมก็่ตาม 

–จ านวนกลุม่ตวัอย่างท่ีควรใช้คือ 10 คน ตอ่ 1 ตวัแปร 
–วิธีนีเ้หมาะสมในงานวิจยัก็มีสมมติฐานมาก่อน แล้วใช้วิธีนี ้
ทดสอบสมมติฐาน 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• วิธีการใสต่วัแปรต้น 

–การใสต่วัแปรโดยคอมพิวเตอร์ก าหนด เป็นวิธีการท่ีให้
คอมพิวเตอร์คดัเลือกตวัแปรเข้าไปสมการท านาย มี 3 วิธี คือ 
• Forward คอ่ยๆ ใสต่วัแปรท่ี pr สงูสดุ เข้าไปจนกระทัง่ตวัท่ีไม่ถึง
ระดบันยัส าคญัจะตดัออก เกณฑ์มกัจะเป็น p < .05 

• Backward ใสต่วัแปรต้นทัง้หมดออก แล้วคอ่ยๆ ตดัตวัแปรท่ีมีคา่ 
p สงูสดุออก จนกระทัง่ p ทัง้หมดต ่ากวา่เกณฑ์ เกณฑ์มกัจะเป็น 
p > .10 

• Stepwise เป็นวิธีท่ีรวมกนัระหวา่ง Forward และ Backward 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• วิธีการใสต่วัแปรต้น 

–วิธีการให้คอมพิวเตอร์คดัเลือกตวัแปร เป็นวิธีที่ไมเ่หมาะสม
นกัในงานวิจยั เพราะวา่ต้องทดสอบนยัส าคญัหลายครัง้ ท า
ให้คา่คาดเคลื่อนเพ่ิม นอกจากนัน้คา่ pr ที่แตกตา่งกนันิด
เดียว สง่ผลให้ตวัแปรบางตวัอาจถกูคดัทิง้ บางตวัถกูน าเข้า
ในสมการ ท าให้ผลลพัธ์ไม่คงท่ี 

–จ านวนกลุม่ตวัอย่างท่ีควรใช้คือ 40 คน ตอ่ ตวัแปรต้น 1 ตวั 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• วิธีการใสต่วัแปรต้น 

–วิธีการให้ผู้วิจยัสร้างล าดบัเอง (Hierarchical Method) เป็นวิธี
ที่ผู้วิจยัก าหนดล าดบัความส าคญัของตวัแปรตาม
วตัถปุระสงค์ดงัตอ่ไปนี ้
• เพื่อควบคมุตวัแปร 

• เพื่อก าหนดภาพในการอธิบาย วา่ตวัแปรใดเป็นตวัแปรต้น หรือ
ตวัแปรใดเป็นตวัแปรส่ือ 

• เพื่อน าตวัแปรท่ีผู้วิจยัสนใจ มาใสเ่พิ่มเตมิในสมการ โดยไม่ไป
ท าลายผลการวิเคราะห์ของตวัแปรหลกั 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• วิธีการใสต่วัแปรต้น 

–การใช้วิธีการก าหนดล าดบัตวัแปรเอง ให้สงัเกตท่ีคา่ R2 ที่
เปลี่ยนแปลง (มีการทดสอบวา่ R2 ที่เปลีย่นแปลงไป ถงึ
ระดบันยัส าคญัหรือไม่ด้วย) และสงัเกตที่คา่ ที่
เปลี่ยนแปลงด้วย 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• ข้อตกลงเบือ้งต้นของการวิเคราะห์ถดถอยแบบพห ุ

– คา่ความผิดพลาดในการท านาย มีการกระจายเป็นโค้งปกติ 
(Normality) 

– การกระจายของตวัแปรตามในทกุๆ คา่ของตวัแปรต้นมีคา่เท่ากนั 
(Homoscadasticity) 

– ตวัแปรต้นมีความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงกบัตวัแปรตาม (Linearity) 
– การวดัตวัแปรเป็นอิสระจากกนั (Independent of error terms) 
– ไม่มีความผิดพลาดในการวดั (No measurement error) 
– ไม่พบภาวะร่วมเส้นตรงแบบพห ุ(Multicollinearity) 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• วิธีหนึง่ที่อาจตรวจสอบ 

Normality, Homoscadasticity, 
Linearity และ Independent of 
error terms ได้ คือการสร้าง 
Null plot คือการสร้างกราฟ 
แกนหนึง่เป็นคา่ Y ที่ท านายได้ 
และคา่หนึง่เป็นคา่ผิดพลาดใน
การท านาย 

• อาจตรวจสอบรายตวัแปรด้วย 
Partial Regression Plot 

Null plot
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การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• การตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงแบบพห ุ

(Multicollinearity) มีวิธี 3 วิธี 
–ตรวจดสูหสมัพนัธ์อย่างงา่ยระหวา่งตวัแปรต้นด้วยกนั คา่
สหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรต้นไมค่วรเกิน .9 

–ตรวจสอบคา่ Tolerance และ Variance Inflation Factor 
• คา่ Tolerance คือ คา่ Unique Variance ท่ีตวัแปรต้นนัน้เหลืออยู ่
เม่ือถกูอธิบายด้วยตวัแปรต้นตวัอ่ืน คา่ไมค่วรต ่ากวา่ .1 หรือ 10 
% 

• คา่ VIF คือ 1/Tolerance คา่นีจ้ะบอกวา่ SEb เพิ่มขึน้เป็นก่ีเท่า คา่
นีไ้ม่ควรเกิน 10 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• การตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงแบบพห ุ

(Multicollinearity) มีวิธี 3 วิธี 
–กระบวนการตรวจสอบสองขัน้ตอน 

• ให้ดวูา่คา่ Condition index ใดเกิน 30  
• หาวา่มีตวัแปรต้นสมัพนัธ์กบั Condition Index นัน้เกิน .9 มากกวา่ 

2 ตวัหรือไม่ ถ้ามีแสดงวา่ตวัแปรต้นเหลา่นัน้มี Multicollinearity 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• การตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงแบบพห ุ

(Multicollinearity)  
–อาจแก้ไขโดยการตดัตวัแปรท่ีซ า้ซ้อนทิง้ หรือใช้วิธีการรวมตวั
แปรด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบ (Factor Analysis) 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• การตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงแบบพห ุ

(Multicollinearity)  
–อาจแก้ไขโดยการตดัตวัแปรท่ีซ า้ซ้อนทิง้ หรือใช้วิธีการรวมตวั
แปรด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบ (Factor Analysis) 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• การสร้างตวัแปรดมัม่ี  

 จะเป็นการแยกตวัแปรท่ีมีลกัษณะเป็นกลุม่ มาเป็นตวัแปร
แบบ metric เท่ากบัจ านวนกลุม่ลบหนึง่ตวัแปร วิธีการ
สร้างมีทัง้หมด 3 วิธีด้วยกนั 
–แบบดมัม่ี (Dummy Coding) 
–แบบอิทธิพล (Effect Coding) 
–แบบตัง้ฉาก (Orthogonal Coding) (ยากไป ไมอ่ธิบาย) 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• แบบดมัม่ี (Dummy Coding) 
จะตัง้กลุม่อ้างอิงเทา่กบั 0 ใน
ทกุตวัแปร สว่นตวัแปรไหนชี ้
ถงึกลุม่ใด กลุม่นัน้จะมีคา่
เทา่กบั 1 กลุม่อื่นนอกจาก
กลุม่อ้างอิงและกลุม่ที่ตวั
แปรนัน้บง่ชีใ้ห้เทา่กบั 0 

D1 D2 

E1 1 0 

E2 0 1 

C 0 0 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• ถ้าน าตวัแปรดมัม่ีใสใ่น
สมการ คา่ b จะหมายความ
วา่กลุม่ท่ีตวัแปรดมัม่ีแทนถงึ 
ตา่งกบักลุม่อ้างอิงมากน้อย
เทา่ใด และจดุตดัแกน Y 
เทา่กบัคา่เฉลี่ยของกลุม่
อ้างอิง 

21 253 XXY 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• แบบอิทธิพล (Effect Coding) 
จะตัง้กลุม่อ้างอิงเทา่กบั -1 
ในทกุตวัแปร สว่นตวัแปร
ไหนชีถ้งึกลุม่ใด กลุม่นัน้จะมี
คา่เทา่กบั 1 กลุม่อื่นนอกจาก
กลุม่อ้างอิงและกลุม่ที่ตวั
แปรนัน้บง่ชีใ้ห้เทา่กบั 0 

D1 D2 

E1 1 0 

E2 0 1 

C -1 -1 



การวิเคราะห์ถดถอยแบบพหุ 
• ถ้าน าตวัแปรดมัม่ีใสใ่น
สมการ คา่ b จะหมายความ
วา่กลุม่ท่ีตวัแปรดมัม่ีแทนถงึ 
ตา่งกบัคา่เฉลี่ยโดยรวม 
(Grand mean) มากน้อย
เทา่ใด และจดุตดัแกน Y 
เทา่กบัคา่เฉลี่ยโดยรวม
นัน่เอง 

21 33.067.233.5 XXY 


