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โครงร่างการน าเสนอ

• การเกิดปฏิสมัพนัธ์
• การทดสอบความแปรปรวนแบบสองทาง
• การทดสอบอิทธิพลหลกัแบง่ยอ่ย 
• รายละเอียดเพิ่มเตมิท่ีไม่ได้สอน

12 ตลุาคม 2558 2สนัทดั พรประเสริฐมานิต (Stat Psy I)



การเกิดปฏิสมัพนัธ์

• ใน Independent t-test และ One-way ANOVA ได้ทดสอบความแตกตา่ง
จากตวัแปรต้นเพียง 1 ตวั
 เช่น ผลของยาประเภทตา่งๆ ตอ่ระดบัน า้ตาลในเลือด
 ความแตกตา่งระหวา่งการเรียนคณะตา่งๆ ในเร่ืองความคิดเหน็ตอ่รัฐบาล

• ในบทนีจ้ะทดสอบความแตกตา่งจากตวัแปรต้น 2 ตวั
 เช่น ผลของยาและผลของการควบคมุอาหาร ตอ่ระดบัน า้ตาลในเลือด
 ความแตกตา่งเร่ืองความคิดเหน็ตอ่รัฐบาล โดยแบง่แยกตามคณะและเพศ

• เม่ือมองตวัแปรต้น 2 ตวัพร้อมกนัแล้ว จะท าให้มองรายละเอียดได้มากกวา่
การเปรียบเทียบตวัแปรต้นทีละตวั 2 ครัง้
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การเกิดปฏิสมัพนัธ์

• เช่น แนวโน้มในการตอบรับการเป็นแฟนจากผู้หญิง
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ผู้หญิงอายตุ ่ากวา่ 25 ปี

ผู้หญิงอายสุงูกวา่ 25 ปี

ผู้ชายหน้าตาดี ผู้ชายหน้าตาเฉยๆ
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แนวโน้มในการตอบรับการเป็นแฟน

ผู้หญิงอายตุ ่ากว่า 25 ปี

ผู้หญิงอายสุงูกว่า 25 ปี

ผู้ชายหน้าตาดี ผู้ชายหน้าตาเฉยๆ
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การเกิดปฏิสมัพนัธ์

• สงัเกตวา่ แม้ความแตกตา่งระหวา่งตวัแปรต้นทีละตวัจะเหมือนกนั 
รายละเอียดภายในอาจไมเ่หมือนกนั
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การเกิดปฏิสมัพนัธ์

• ปฏิสมัพนัธ์ (Interaction) คือ อิทธิพลของตวัแปรหนึง่ ขึน้อยูก่บัอีกตวัแปรหนึง่
 เช่น อิทธิพลของหน้าตาของผู้ชาย ขึน้อยูก่บัอายขุองผู้หญิง
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เส้นขนานกนั เส้นไมข่นานกนั



การเกิดปฏิสมัพนัธ์

• อิทธิพลของตวัแปรแตล่ะตวัจะเรียกวา่ อิทธิพลหลกั (Main effect)
• อิทธิพลร่วมกนัท่ีนอกเหนือไปจากตวัแปรแตล่ะตวัเรียกวา่ อิทธิพลปฏิสมัพนัธ์ 
หรืออิทธิพลร่วม (Interaction effect)

• หากประชากรไม่มีอิทธิพลร่วม กลุม่ตวัอยา่งถกูสุม่ออกมา อาจมีอิทธิพลร่วม
เลก็น้อย เน่ืองจากความผิดพลาดจากการสุม่ (Sampling error)

• กลา่วคือ แทบเป็นไปไม่ได้ ท่ีกราฟท่ีได้จากกลุม่ตวัอยา่งจะขนานกนัแบบไมม่ี
ต าหนิ เราจึงต้องมีการทดสอบสมมติฐานของอิทธิพลร่วม
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การทดสอบความแปรปรวนสองทาง
สถิติส าหรับจิตวิทยา 1

สนัทดั พรประเสริฐมานิต
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การค านวณคา่ F

• ในการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง จะมีรูปแบบการแสดงผลคา่ F ดงั
ตารางนี ้
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Effects SS df MS F p

A SSA a – 1 MSA FA pA

B SSB b – 1 MSB FB pB

A*B SSA*B (a – 1)(b – 1) MSA*B FA*B pA*B

Error SSError N - ab MSError

Total SSTotal

𝑆𝑆Total = 𝑆𝑆𝐴 + 𝑆𝑆𝐵 + 𝑆𝑆𝐴∗𝐵 + 𝑆𝑆Error

ทดสอบอิทธิพลหลกัของตวัแปร A
ทดสอบอิทธิพลหลกัของตวัแปร B
ทดสอบอิทธิพลร่วมของตวัแปร A และ B



การค านวณคา่ F

• ในการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง จะมีรูปแบบการแสดงผลคา่ F ดงั
ตารางนี ้
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Effects SS df MS F p

A SSA a – 1 MSA FA pA
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Error SSError N - ab MSError

Total SSTotal

𝑀𝑆𝑋 = 𝑆𝑆𝑋/𝑑𝑓𝑋 𝐹𝑋 = 𝑀𝑆𝑋/𝑀𝑆Error



การค านวณคา่ F

• ในการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง จะมีรูปแบบการแสดงผลคา่ F ดงั
ตารางนี ้
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Effects SS df MS F p

A SSA a – 1 MSA FA pA

B SSB b – 1 MSB FB pB

A*B SSA*B (a – 1)(b – 1) MSA*B FA*B pA*B

Error SSError N - ab MSError

Total SSTotal

คา่ FA ใช้ df = dfA, dfError เพ่ือหาคา่ pA

คา่ FB ใช้ df = dfB, dfError เพ่ือหาคา่ pB

คา่ FA*B ใช้ df = dfA*B, dfError เพ่ือหาคา่ pA*B



การค านวณคา่ F

• หากอิทธิพลร่วมถึงระดบันยัส าคญัแล้ว หมายความวา่ตวัแปรทัง้สองมีอิทธิพล
ร่วมกนั
 อิทธิพลของ A ขึน้อยูก่บักลุม่ของ B
 อิทธิพลของ B ขึน้อยูก่บักลุม่ของ A
 ดงันัน้ ไม่ควรวิเคราะห์อิทธิพลหลกัของ A และ B
 แตค่วรวิเคราะห์ละเอียดขึน้ วา่ในแตล่ะกลุม่ของ B นัน้ อิทธิพลของ A เป็นอยา่งไร
บ้าง (และเป็นแบบนีใ้นทางกลบักนั)
 สิ่งนีจ้ะเรียกว่า การวิเคราะห์อิทธิพลหลกัแยกยอ่ย (Simple Main Effects)
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12 ตลุาคม 2558 สนัทดั พรประเสริฐมานิต (Stat Psy I) 15

วิเคราะห์อิทธิพลร่วม A*B

วิเคราะห์อิทธิพลหลกั วิเคราะห์อิทธิพลหลกัแยกยอ่ย
ไมถ่งึระดบันยัส าคญั ถงึระดบันยัส าคญั

อิทธิพลหลกั A

อิทธิพลหลกั B

จบ

จบ เปรียบเทียบรายคู ่ฯลฯ

ดจู านวนกลุม่
ไมถ่ึงระดบันยัส าคญั ถึงระดบันยัส าคญั

2 กลุม่ มากกว่า 2 กลุม่

จบ

จบ เปรียบเทียบรายคู ่ฯลฯ

ดจู านวนกลุม่
ไมถ่ึงระดบันยัส าคญั ถึงระดบันยัส าคญั

2 กลุม่ มากกว่า 2 กลุม่

αFW = .05

αFW = .05

ปรับปรุงจาก Maxwell & Delaney (2004)



การค านวณคา่ F

• กลา่วคือ ถ้า pA*B < α ไม่ต้องด ูpA และ pB ให้วิเคราะห์อิทธิพลหลกัแยกย่อย
เพิ่มเตมิ

• ถ้า pA*B > α จะด ูpA และ pB
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Effects SS df MS F p

A SSA a – 1 MSA FA pA

B SSB b – 1 MSB FB pB

A*B SSA*B (a – 1)(b – 1) MSA*B FA*B pA*B

Error SSError N - ab MSError

Total SSTotal



การทดสอบสมมติฐาน

• ให้ 𝜇𝑎𝑏 แทนคา่เฉลี่ยของกลุม่ท่ี a ในตวัแปร A และกลุม่ท่ี b ในตวัแปร B
• เช่น A (1 = ชาย, 2 = หญิง) B (1 = รวย, 2 = ไมร่วย) ให้ความส าคญัในการ
เลือกคูค่รองท่ีหน้าตาแตกตา่งกนั 

• เช่น 𝜇12 คือคา่เฉลี่ยจากผู้ชายท่ีไมร่วย
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การทดสอบสมมติฐาน

12 ตลุาคม 2558 สนัทดั พรประเสริฐมานิต (Stat Psy I) 18

อทิธิพลร่วม

H0: ผลของ A ในกลุม่ท่ี 1 ของ B เทา่กบั ผลของ A ในกลุม่ท่ี 2 ของ B

เช่น ความแตกตา่งระหวา่งชายหญิงท่ีรวย เทา่กบัความแตกตา่ง
ระหวา่งชายหญิงท่ีไม่รวย

𝐻0: 𝜇11 − 𝜇21 = 𝜇12 − 𝜇22

หลักการ

ตัวอย่าง

ตัวอย่างสัญลักษณ์

เนน้อิทธิพลของ A A
1
2

1 2
B

- -



การทดสอบสมมติฐาน
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อทิธิพลร่วม

H0: ผลของ B ในกลุม่ท่ี 1 ของ A เทา่กบั ผลของ B ในกลุม่ท่ี 2 ของ A

เช่น ความแตกตา่งของชายรวยและชายไมร่วย เทา่กบัความแตกตา่ง
ของหญิงรวยและหญิงไมร่วย

𝐻0: 𝜇11 − 𝜇12 = 𝜇21 − 𝜇22

หลักการ

ตัวอย่าง

ตัวอย่างสัญลักษณ์

เนน้อิทธิพลของ B A
1
2

1 2
B

-
-

จะอา่นแบบเน้นอิทธิพลของ A หรือ B ก็ได้ ขึน้อยูก่บัค าถามวิจยั



การทดสอบสมมติฐาน
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อทิธิพลหลัก

H0: ไมมี่ผลของ A (ไมว่า่จะกลุม่ไหนของ B)

เช่น ไมมี่ความแตกตา่งระหวา่งชายและหญิง (เหมารวมทัง้คนรวยและ
ไมร่วย)

𝐻0:
1

2
𝜇11 + 𝜇12 =

1

2
𝜇21 + 𝜇22

หลักการ

ตัวอย่าง

ตัวอย่างสัญลักษณ์

อิทธิพลของ A A
1

1 2
B

+
+2



การทดสอบสมมติฐาน
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อทิธิพลหลัก

H0: ไมมี่ผลของ B (ไมว่า่จะกลุม่ไหนของ B) 

เช่น ไมมี่ความแตกตา่งระหวา่งคนรวยและคนไมร่วย (เหมารวมทัง้ชาย
และหญิง)

𝐻0:
1

2
𝜇11 + 𝜇21 =

1

2
𝜇12 + 𝜇22

หลักการ

ตัวอย่าง

ตัวอย่างสัญลักษณ์

อิทธิพลของ B A
1
2

1 2
B

+ +



การทดสอบสมมติฐาน
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ทดสอบผลของ biofeedback 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) และผลของยา 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) ในการลด

ความดนัเลือด
สมมติฐาน คือ biofeedback และยามี

ผลร่วมกนัลดความดนัเลือด

H0: (11 - 21) = (12 - 22) H1: (11 - 21) ≠ (12 - 22) 

นกัวิจยัจึงน าผู้ ป่วย 20 คน 
สุม่เข้ากลุม่ กลุม่ละ 5 คน

= .05

1. ทดสอบปฏิสมัพนัธ์

ผลของ biofeedback เม่ือใช้ยา ผลของ biofeedback เม่ือไมใ่ช้ยา



การทดสอบสมมติฐาน

12 ตลุาคม 2558 สนัทดั พรประเสริฐมานิต (Stat Psy I) 23

ทดสอบผลของ biofeedback 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) และผลของยา 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) ในการลด

ความดนัเลือด

ใช้ Biofeedback

ไมใ่ช้ Biofeedback

ใช้ยา

ไมใ่ช้ยา

ความดนัเลือด



การทดสอบสมมติฐาน

12 ตลุาคม 2558 สนัทดั พรประเสริฐมานิต (Stat Psy I) 24

ทดสอบผลของ biofeedback 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) และผลของยา 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) ในการลด

ความดนัเลือด



การทดสอบสมมติฐาน

12 ตลุาคม 2558 สนัทดั พรประเสริฐมานิต (Stat Psy I) 25

ทดสอบผลของ biofeedback 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) และผลของยา 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) ในการลด

ความดนัเลือด

ตวัแปรต้น

ตวัแปรตาม



การทดสอบสมมติฐาน
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ทดสอบผลของ biofeedback 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) และผลของยา 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) ในการลด

ความดนัเลือด

กดท่ี Plot… เพ่ือสร้างกราฟตรวจสอบปฏิสมัพนัธ์

แกน X แสดงถึง

เส้นท่ีแตกต่างกนัแสดงถึง

กด Add เพ่ือบอกโปรแกรมให้วาดกราฟ



การทดสอบสมมติฐาน
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ทดสอบผลของ biofeedback 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) และผลของยา 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) ในการลด

ความดนัเลือด

กดท่ี Options… เพ่ือให้โปรแกรมแสดงผลเพิ่มเติม

น าปฏิสมัพนัธ์ไปทางขวา ใช้เม่ือวิเคราะห์
อิทธิพลแยกย่อยในอนาคต

สถิติพรรณนา

ขนาดอิทธิพล

วิเคราะห์ว่าความ
แปรปรวนเท่ากนัหรือไม่



การทดสอบสมมติฐาน
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ทดสอบผลของ biofeedback 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) และผลของยา 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) ในการลด

ความดนัเลือด

คา่เฉล่ียของแตล่ะช่อง (Cell means)



การทดสอบสมมติฐาน
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ทดสอบผลของ biofeedback 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) และผลของยา 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) ในการลด

ความดนัเลือด

คา่เฉล่ียของขอบ (Marginal means)



การทดสอบสมมติฐาน
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ทดสอบผลของ biofeedback 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) และผลของยา 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) ในการลด

ความดนัเลือด

ผลการทดสอบวา่ความแปรปรวนเทา่กนัหรือไม ่
(Homogeneity of variance test)

ความแปรปรวนไมแ่ตกต่างกนัถึงระดบันยัส าคญั
พดูเพิ่มเติมในเร่ืองข้อตกลงเบือ้งต้นก่อนการใช้สถิติ



การทดสอบสมมติฐาน
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ทดสอบผลของ biofeedback 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) และผลของยา 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) ในการลด

ความดนัเลือด

pA*B = .447



การทดสอบสมมติฐาน
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ทดสอบผลของ biofeedback 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) และผลของยา 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) ในการลด

ความดนัเลือด

สงัเกตแกน Y ไมไ่ด้เร่ิมจาก 0



การทดสอบสมมติฐาน
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ทดสอบผลของ biofeedback 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) และผลของยา 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) ในการลด

ความดนัเลือด

p = .447

= .05

อิทธิพลร่วมไมถ่งึระดบันยัส าคญั
ดงันัน้ วิเคราะห์อิทธิพลหลกัตอ่ไป Fail to Reject H0

p > 



การทดสอบสมมติฐาน
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ทดสอบผลของ biofeedback 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) และผลของยา 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) ในการลด

ความดนัเลือด
𝐻0:

𝜇11 + 𝜇12
2

=
𝜇21 + 𝜇22

2
𝐻1:

𝜇11 + 𝜇12
2

≠
𝜇21 + 𝜇22

2

2. ทดสอบอิทธิพลหลกั

2.1 อิทธิพลของ biofeedback

2.2 อิทธิพลของยา

𝐻0:
𝜇11 + 𝜇21

2
=
𝜇12 + 𝜇22

2
𝐻1:

𝜇11 + 𝜇21
2

≠
𝜇12 + 𝜇22

2



การทดสอบสมมติฐาน
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ทดสอบผลของ biofeedback 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) และผลของยา 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) ในการลด

ความดนัเลือด

pB < .001

pA < .001



การทดสอบสมมติฐาน

12 ตลุาคม 2558 สนัทดั พรประเสริฐมานิต (Stat Psy I) 36

ทดสอบผลของ biofeedback 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) และผลของยา 
(ใช้ vs. ไมใ่ช้) ในการลด

ความดนัเลือด

pA < .001 < 
อิทธิพลของ biofeedback 

ถึงระดบันยัส าคญั

pB < .001 < 
อิทธิพลของยาถึงระดบั

นยัส าคญั

มีสองกลุม่ ความดนัเลือดของคนใช้ น้อย
กวา่คนท่ีไม่ใช้ biofeedback

ความดนัเลือดของคนใช้ น้อย
กวา่คนท่ีไมใ่ช้ยา

มีสองกลุม่

สรุป

สรุป



การทดสอบสมมติฐาน
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ทดสอบสิ่งแวดล้อมวา่มีผลตอ่
ความจ าหรือไม่โดยเปิดเพลง
(1) Classic (2) Pop-dance

(3) Heavy-metal กบัคน 2 กลุม่
คือ คนท่ีฟังเพลงบอ่ยและไม่บอ่ย

นกัวิจยัจึงน านิสิตท่ีฟังเพลงบ่อย 15 คน และ
ฟังเพลงไมบ่อ่ย 15 คน สุม่เข้ากลุม่ฟังเพลงเทา่ๆ กนั

= .05

สมมติฐาน คือ คนคุ้นเคยกบัเพลงต่างกนั 
ฟังเพลงแบบตา่งๆ สง่ผลตอ่ความจ าต่างกนั

H0: อิทธิพลของเพลงตอ่
ความจ ามีระดบัไม่แตกต่างกนั
จากพฤติกรรมการฟังเพลง

H1: อิทธิพลของเพลงตอ่
ความจ ามีระดบัแตกต่างกนั
จากพฤติกรรมการฟังเพลง

1. ทดสอบปฏิสมัพนัธ์



การทดสอบสมมติฐาน
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ทดสอบสิ่งแวดล้อมวา่มีผลตอ่
ความจ าหรือไม่โดยเปิดเพลง
(1) Classic (2) Pop-dance

(3) Heavy-metal กบัคน 2 กลุม่
คือ คนท่ีฟังเพลงบอ่ยและไม่บอ่ย

คา่เฉลี่ยของแตล่ะช่อง (Cell means)



การทดสอบสมมติฐาน
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ทดสอบสิ่งแวดล้อมวา่มีผลตอ่
ความจ าหรือไม่โดยเปิดเพลง
(1) Classic (2) Pop-dance

(3) Heavy-metal กบัคน 2 กลุม่
คือ คนท่ีฟังเพลงบอ่ยและไม่บอ่ย

ผลการทดสอบวา่ความแปรปรวนเทา่กนัหรือไม ่
(Homogeneity of variance test)

ความแปรปรวนไมแ่ตกต่างกนัถึงระดบันยัส าคญั
พดูเพิ่มเติมในเร่ืองข้อตกลงเบือ้งต้นก่อนการใช้สถิติ



การทดสอบสมมติฐาน
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ทดสอบสิ่งแวดล้อมวา่มีผลตอ่
ความจ าหรือไม่โดยเปิดเพลง
(1) Classic (2) Pop-dance

(3) Heavy-metal กบัคน 2 กลุม่
คือ คนท่ีฟังเพลงบอ่ยและไม่บอ่ย

pA*B > α Fail to reject H0
 ดอูิทธิพลหลกั



การทดสอบสมมติฐาน
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ทดสอบสิ่งแวดล้อมวา่มีผลตอ่
ความจ าหรือไม่โดยเปิดเพลง
(1) Classic (2) Pop-dance

(3) Heavy-metal กบัคน 2 กลุม่
คือ คนท่ีฟังเพลงบอ่ยและไม่บอ่ย

pB > α Fail to reject H0

 ผลความถ่ีการฟังเพลงในสถานการณ์นีไ้ม่ถึงระดบันยัส าคญั

pA < α Reject H0

 มากกวา่ 2 กลุม่  เปรียบเทียบรายคู่



การทดสอบสมมติฐาน
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ทดสอบสิ่งแวดล้อมวา่มีผลตอ่
ความจ าหรือไม่โดยเปิดเพลง
(1) Classic (2) Pop-dance

(3) Heavy-metal กบัคน 2 กลุม่
คือ คนท่ีฟังเพลงบอ่ยและไม่บอ่ย

เลือก Post Hoc… เพ่ือเปรียบเทียบรายคู่

น าตวัแปรท่ีต้องการเปรียบเทียบไปทางขวา

เลือกวิธีท่ีต้องการเปรียบเทียบ



การทดสอบสมมติฐาน
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ทดสอบสิ่งแวดล้อมวา่มีผลตอ่
ความจ าหรือไม่โดยเปิดเพลง
(1) Classic (2) Pop-dance

(3) Heavy-metal กบัคน 2 กลุม่
คือ คนท่ีฟังเพลงบอ่ยและไม่บอ่ย

ผลของดนตรีแบบ Classical และ Heavy-metal แตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัส าคญั



การทดสอบสมมติฐาน
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ทดสอบสิ่งแวดล้อมวา่มีผลตอ่
ความจ าหรือไม่โดยเปิดเพลง
(1) Classic (2) Pop-dance

(3) Heavy-metal กบัคน 2 กลุม่
คือ คนท่ีฟังเพลงบอ่ยและไม่บอ่ย

ผลของดนตรีแบบ Classical และ Heavy-metal ไมไ่ด้อยู่
กลุม่เดียวกนั จงึแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั



ข้อตกลงเบือ้งต้นก่อนการใช้สถิติ

• การกระจายเป็นโค้งปกติ
 ผลการวิเคราะห์คงทนต่อการละเมิดสมมติฐานนี ้

• ความแปรปรวนของแตล่ะช่องเท่ากนั
 หากกลุม่ตวัอยา่งแตล่ะช่องเทา่กนั ผลการวิเคราะห์คงทนอยู่
 หากกลุม่ตวัอยา่งแตล่ะช่องไมเ่ทา่กนั ผลการวิเคราะห์คงทนก็ตอ่เม่ือ ความ
แปรปรวนช่องสงูสดุต่อต ่าสดุไมเ่กิน 10 ตอ่ 1
 หากไมไ่ด้ตามเง่ือนไขนีใ้ห้ใช้ Welch test หรือ Brown-Forsythe test
 การใช้ Levene test ในท่ีนีจ้ะเหมือนกบัท่ีอธิบายไปใน Independent t-test และ 

One-way ANOVA
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ขนาดอิทธิพล

• อิทธิพลรวม (Total effect) แสดงถึง ความแตกตา่งระหวา่งคะแนนทัง้หมดท่ี
ถกูอธิบายโดยอิทธิพลของตวัแปรท่ีสนใจ โดยไม่ควบคมุอิทธิพลอ่ืน
 เช่น จากระดบัความดนัเลือดทัง้หมด ขนาดของความแตกตา่งท่ีอธิบายได้ด้วยการใช้
ยาคิดเป็นร้อยละเทา่ไร

• อิทธิพลบางสว่น (Partial effect) แสดงถึง ความแตกตา่งระหวา่งคะแนน
ทัง้หมดท่ีถกูอธิบายโดยอิทธิพลของตวัแปรท่ีสนใจ โดยควบคมุอิทธิพลอ่ืน
 เช่น จากกลุม่คนท่ีได้รับ biofeedback ทัง้หมด (หรือไมไ่ด้รับ biofeedback ทัง้หมด) 
ความแตกตา่งของระดบัความดนัเลือดในกลุม่นัน้ สามารถอธิบายได้ด้วยความ
แตกตา่งจากการใช้ยาร้อยละเทา่ไร
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ขนาดอิทธิพล

อิทธิพลรวมของ A อิทธิพลบางส่วนของ A
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67%
13%

13%
7%

Error Error

AA
B

A*B

A / (A + B + A*B + Error) A / (A + Error)



ขนาดอิทธิพล

อิทธิพลรวม อิทธิพลบางส่วน
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𝜂𝐴
2 = 𝑆𝑆𝐴/𝑆𝑆𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙

𝑆𝑆Total = 𝑆𝑆𝐴 + 𝑆𝑆𝐵 + 𝑆𝑆𝐴∗𝐵 + 𝑆𝑆Error

𝜂𝐵
2 = 𝑆𝑆𝐵/𝑆𝑆𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙

𝜂𝐴∗𝐵
2 = 𝑆𝑆𝐴∗𝐵/𝑆𝑆𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙

𝜂𝐴,Partial
2 = 𝑆𝑆𝐴/(𝑆𝑆𝐴 + 𝑆𝑆Error)

𝜂𝐵,Partial
2 = 𝑆𝑆𝐵/(𝑆𝑆𝐵 + 𝑆𝑆Error)

𝜂𝐴∗𝐵,Partial
2 = 𝑆𝑆𝐴∗𝐵/(𝑆𝑆𝐴∗𝐵 + 𝑆𝑆Error)



ขนาดอิทธิพล
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𝜂𝑆
2 =

25.417

86.667
= 0.293

𝜂𝐹
2 =

0.833

86.667
= 0.010

𝜂𝑆∗𝐹
2 =

0.417

86.667
= 0.005

Effects SS df MS

S (Song) 25.417 2 12.708

F (Freqency) 0.833 1 0.833

S * F 0.417 2 0.208

Error 60.000 24 2.500

Total 86.667 29

𝜂𝑆,Partial
2 =

25.417

25.417 + 60
= 0.298

𝜂𝐹,Partial
2 =

0.833

0.833 + 60
= 0.014

𝜂𝑆∗𝐹,Partial
2 =

0.417

0.417 + 60
= 0.007



ขนาดอิทธิพล

อิทธิพลรวม อิทธิพลบางส่วน

12 ตลุาคม 2558 สนัทดั พรประเสริฐมานิต (Stat Psy I) 50

𝜔𝐴
2 = 𝜎𝐴

2/𝜎Total
2

𝜎Total
2 = 𝜎𝐴

2 + 𝜎𝐵
2 + 𝜎𝐴∗𝐵

2 + 𝜎Error
2

𝜔𝐵
2 = 𝜎𝐵

2/𝜎Total
2

𝜔𝐴∗𝐵
2 = 𝜎𝐴∗𝐵

2 /𝜎Total
2

𝜔𝐴,Partial
2 = 𝜎𝐴

2/(𝜎𝐴
2 + 𝜎Error

2 )

𝜔𝐵,Partial
2 = 𝜎𝐵

2/(𝜎𝐵
2 + 𝜎Error

2 )

𝜔𝐴∗𝐵,Partial
2 = 𝜎𝐴∗𝐵

2 /(𝜎𝐴∗𝐵
2 + 𝜎Error

2 )



ขนาดอิทธิพล
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𝜎𝐴
2 = (𝑎 − 1)(𝑀𝑆𝐴 −𝑀𝑆Error)/𝑛𝑎𝑏

𝜎𝐵
2 = (𝑏 − 1)(𝑀𝑆𝐵 −𝑀𝑆Error)/𝑛𝑎𝑏

𝜎𝐴∗𝐵
2 = 𝑎 − 1 (𝑏 − 1)(𝑀𝑆𝐴∗𝐵 −𝑀𝑆Error)/𝑛𝑎𝑏

𝜎Error
2 = 𝑀𝑆Error

หาก 𝜎𝐴
2, 𝜎𝐵

2, 𝜎𝐴∗𝐵
2 มีคา่ต ่ากวา่ 0 ให้แทนคา่เป็น 0



ขนาดอิทธิพล
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𝜎𝐴
2 =

3 − 1 12.708 − 2.5

5 × 2 × 3
= 0.68

𝜎𝐵
2 =

2 − 1 0.833 − 2.50

5 × 2 × 3
= −0.06 → 0

𝜎𝐴∗𝐵
2 =

3 − 1 2 − 1 0.208 − 2.5

5 × 2 × 3
= −0.153 → 0

𝜎Error
2 = 2.5 Effects SS df MS

Song 25.417 2 12.708

Freq 0.833 1 0.833

Song * Freq 0.417 2 0.208

Error 60.000 24 2.500

Total 86.667 29

𝜎Total
2 = 0.68 + 0 + 0 + 2.5 = 3.18



ขนาดอิทธิพล
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𝜔𝑆
2 =

0.68

3.18
= 0.214

𝜔𝐹
2 =

0

3.18
= 0

𝜔𝑆∗𝐹
2 =

0

3.18
= 0

Effects SS df MS

S (Song) 25.417 2 12.708

F (Freqency) 0.833 1 0.833

S * F 0.417 2 0.208

Error 60.000 24 2.500

Total 86.667 29

𝜔𝑆,Partial
2 =

0.68

0.68 + 2.5
= 0.214

𝜔𝐹,Partial
2 =

0

0 + 2.5
= 0

𝜔𝑆∗𝐹,Partial
2 =

0

0 + 2.5
= 0



การเขียนรายงาน

• งานวิจยันีต้้องการทดสอบผลของการใช้ biofeedback และการใช้ยาในการ
ลดความดนัเลือด คา่สถิติพรรณนาแสดงไว้ดงัตารางท่ี 1 จากการทดสอบด้วย 
Two-way factorial ANOVA พบวา่ผลปฏิสมัพนัธ์ไมถ่ึงระดบันยัส าคญั, F(1, 
16) = 0.61, p = .45, ω2(บางสว่น) = 0, ดงันัน้จงึทดสอบอิทธิพลหลกั ความ
ดนัเลือดในกลุม่ท่ีใช้ biofeedback น้อยกวา่กลุม่ท่ีไม่ใช้อย่างมีนยัส าคญั, 
F(1, 16) = 0.61, p = .45, ω2(บางสว่น) = .7, ความดนัเลือดในกลุม่ท่ีใช้ยา
น้อยกวา่กลุม่ท่ีไม่ใช้อยา่งมีนยัส าคญั, F(1, 16) = 0.61, p = .45, ω2(
บางสว่น) = .7 
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การเขียนรายงาน

• ตารางท่ี 1  คา่เฉลี่ยและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของความดนัเลือด
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กลุม่
ใช้ยา ไมใ่ช้ยา

M SD M SD

ใช้ biofeedback 140.20 5.76 159.80 5.36

ไมใ่ช้ biofeedback 159.80 5.67 175.40 6.11



การเขียนรายงาน

• งานวิจยันีต้้องการทดสอบอิทธิพลของเพลง 3 ประเภท คือ Classic, Pop-dance, 
และ Heavy-metal ในกลุม่คนสองกลุม่คือ คนฟังเพลงบอ่ย และคนไม่ฟังเพลง วา่มี
ผลตอ่ความสามารถในการจ าหรือไม ่คา่สถิติพรรณนาแสดงไว้ดงัตารางท่ี 2 จาก
การทดสอบด้วย Two-way factorial ANOVA พบวา่ผลปฏิสมัพนัธ์ไม่ถึงระดบั
นยัส าคญั, F(2, 24) = 0.08, p = .92, ω2(บางสว่น) = 0, ดงันัน้จงึทดสอบอิทธิพล
หลกั กลุม่คนทัง้ 2 กลุม่ไม่แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั, F(1, 24) = 0.33, p = .57, 
ω2(บางสว่น) = .0, แตป่ระเภทของเพลงมีผลตอ่ความสามารถในการจ าอยา่งมี
นยัส าคญั, F(2, 24) = 5.08, p = .014, ω2(บางสว่น) = .21, จากการเปรียบเทียบ
รายคูด้่วยวิธีของ Tukey พบวา่ดนตรีแบบ Classical และ Heavy-metal แตกตา่ง
กนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < .05) แตด่นตรีแบบ Pop-dance ไม่แตกตา่งจากดนตรี 
Classical หรือ Heavy-metal อยา่งมีนยัส าคญั (p > .05) 
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การเขียนรายงาน

• ตารางท่ี 2  คา่เฉลี่ยและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของความสามารถในการจ า
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ดนตรี
คนฟังเพลงบ่อย คนไมฟั่งเพลงบ่อย

M SD M SD

Classical 7.00 1.58 7.00 1.58

Pop-dance 6.00 1.58 5.50 1.58

Heavy-metal 5.00 1.58 4.50 1.58



ก าลงัในการทดสอบทางสถิติ

• ใช้โปรแกรม G*Power ในการหาก าลงัในการทดสอบทางสถิติ
 Test family = F tests
 Statistical test = ANOVA: Fixed effects, special, main effects and 

interactions
 Type of power analysis = Post hoc: Compute achieved power – given α, 

sample size, and effect size
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ก าลงัในการทดสอบทางสถิติ

• การหาก าลงัของอิทธิพลร่วม ในตวัอยา่งเร่ืองความจ า
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คา่ Cohen’s f ซึง่สามารถค านวณได้
จากการกด Determine

ระดบั Alpha

กลุม่ตวัอยา่งทัง้หมด
คา่ df ของอิทธิพล
ท่ีต้องการทดสอบ

จ านวนกลุม่ทัง้หมด (2  3 = 6) ก าลงัในการทดสอบทางสถิติ



ก าลงัในการทดสอบทางสถิติ

• การหาก าลงัของอิทธิพลร่วม ในตวัอยา่งเร่ืองความจ า
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SSEffect

SSError

Partial Eta-squared

คา่ Cohen’s f ท่ีค านวณได้

หน้าตา่งท่ีเกิดขึน้จากการกด Determine



การก าหนดขนาดกลุม่ตวัอยา่ง

• ใน Two-way factorial ANOVA การก าหนดขนาดกลุม่ตวัอยา่งจะสนใจ
เฉพาะการให้ได้ซึง่ก าลงัท่ีต้องการ

• ใช้โปรแกรม G*Power ในการหาก าลงัในการทดสอบทางสถิติ
 Test family = F tests
 Statistical test = ANOVA: Fixed effects, special, main effects and 

interactions
 Type of power analysis = A Priori: Compute required sample size – given α, 

power, and effect size
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การก าหนดขนาดกลุม่ตวัอยา่ง

• การหาขนาดกลุม่ตวัอยา่งส าหรับอิทธิพลร่วม ท่ีมี Partial 2 = .05, α = .05, 
ก าลงัท่ีต้องการ = .80 จ านวนกลุม่ท่ีมีคือ 6 กลุม่ (2  3)
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น าคา่ Partial 2 มาค านวณหา Cohen’s f



การก าหนดขนาดกลุม่ตวัอยา่ง

• การหาขนาดกลุม่ตวัอยา่งส าหรับอิทธิพลร่วม ท่ีมี Partial 2 = .05, α = .05, 
ก าลงัท่ีต้องการ = .80 จ านวนกลุม่ท่ีมีคือ 6 กลุม่ (2  3)
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df ของอิทธิพลร่วม
= (2 – 1)(3 – 1) = 2

จ านวนกลุม่ทัง้หมด (2  3 = 6)

จ านวนกลุม่ตวัอยา่งทัง้หมด = 187

จ านวนกลุม่ตวัอยา่งตอ่กลุม่ = 187/6 = 31.17  32



การทดสอบอิทธิพลหลกัแยกย่อย
สถิติส าหรับจิตวิทยา 1

สนัทดั พรประเสริฐมานิต
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การทดสอบอิทธิพลหลกัแยกยอ่ย

• เม่ืออิทธิพลร่วมถึงระดบันยัส าคญัแล้ว ต้องทดสอบวา่อิทธิพลร่วมมีลกัษณะ
อยา่งไรโดย
 สร้างกราฟเพ่ือดรููปแบบของอิทธิพลร่วม
 ทดสอบอิทธิพลหลกัแยกย่อย
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ผู้หญิงอายตุ ่ากว่า 25 ปี

ผู้หญิงอายสุงูกว่า 25 ปี

ผู้ชายหน้าตาดี ผู้ชายหน้าตาเฉยๆ

ผู้หญิงอายตุ ่ากว่า 25 ปี

ผู้หญิงอายสุงูกว่า 25 ปี

ผู้ชายหน้าตาดี ผู้ชายหน้าตาเฉยๆ
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วิเคราะห์อิทธิพลร่วม A*B

วิเคราะห์อิทธิพลหลกั วิเคราะห์อิทธิพลหลกัแยกยอ่ย
ไมถ่งึระดบันยัส าคญั ถงึระดบันยัส าคญั

อิทธิพลหลกั A

อิทธิพลหลกั B

จบ

จบ เปรียบเทียบรายคู ่ฯลฯ

อิทธิพล A ในแตล่ะกลุม่ของ B

อิทธิพล B ในแตล่ะกลุม่ของ A

ดจู านวนกลุม่
ไมถ่ึงระดบันยัส าคญั ถึงระดบันยัส าคญั

2 กลุม่ มากกว่า 2 กลุม่

จบ

จบ เปรียบเทียบรายคู ่ฯลฯ

ดจู านวนกลุม่
ไมถ่ึงระดบันยัส าคญั ถึงระดบันยัส าคญั

2 กลุม่ มากกว่า 2 กลุม่

αFW = .05

αFW = .05

ในแต่ละกลุม่ของ B 
α เท่ากบั .05/b

ในแต่ละกลุม่ของ A 
α เท่ากบั .05/a

จบ

จบ เปรียบเทียบรายคู ่ฯลฯ

ดจู านวนกลุม่
ไมถ่ึงระดบันยัส าคญั ถึงระดบันยัส าคญั

2 กลุม่ มากกว่า 2 กลุม่

αFW = .05/b

จบ

จบ เปรียบเทียบรายคู ่ฯลฯ

ดจู านวนกลุม่
ไมถ่ึงระดบันยัส าคญั ถึงระดบันยัส าคญั

2 กลุม่ มากกว่า 2 กลุม่

αFW = .05/a

ปรับปรุงจาก Maxwell & Delaney (2004)



การทดสอบอิทธิพลหลกัแยกยอ่ย
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อทิธิพลหลักแยกย่อย

H0: ไมมี่ผลของ B ในกลุม่ท่ี 1 ของ A 

เช่น ไมมี่ความแตกตา่งระหวา่งชายรวยและชายไมร่วย

𝐻0: 𝜇11 = 𝜇12

หลักการ

ตัวอย่าง

ตัวอย่างสัญลักษณ์

อิทธิพลของ B ในกลุ่มที ่1 ของ A A
1
2

1 2
B



การทดสอบอิทธิพลหลกัแยกยอ่ย
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อทิธิพลหลักแยกย่อย

H0: ไมมี่ผลของ B ในกลุม่ท่ี 2 ของ A

เช่น ความแตกตา่งระหวา่งหญิงรวยและหญิงไมร่วย

𝐻0: 𝜇21 = 𝜇22

หลักการ

ตัวอย่าง

ตัวอย่างสัญลักษณ์

อิทธิพลของ B ในกลุ่มที ่2 ของ A A
1
2

1 2
B



การทดสอบอิทธิพลหลกัแยกยอ่ย
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อทิธิพลหลักแยกย่อย

H0: ไมมี่ผลของ A ในกลุม่ท่ี 1 ของ B

เช่น ความแตกตา่งระหวา่งชายรวยและหญิงรวย

𝐻0: 𝜇11 = 𝜇21

หลักการ

ตัวอย่าง

ตัวอย่างสัญลักษณ์

อิทธิพลของ A ในกลุ่มที ่1 ของ B A
1
2

1 2
B



การทดสอบอิทธิพลหลกัแยกยอ่ย
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อทิธิพลหลักแยกย่อย

H0: ไมมี่ผลของ A ในกลุม่ท่ี 2 ของ B

เช่น ความแตกตา่งระหวา่งชายไมร่วยและหญิงไมร่วย

𝐻0: 𝜇12 = 𝜇22

หลักการ

ตัวอย่าง

ตัวอย่างสัญลักษณ์

อิทธิพลของ A ในกลุ่มที ่2 ของ B A
1
2

1 2
B



การทดสอบอิทธิพลหลกัแยกย่อย: การทดสอบสมมติฐาน
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เปรียบเทียบแนวโน้มในการสง่ตอ่
Forward mail ท่ีแหลง่ข้อมลูไม่
ชดัเจน โดยแบง่คนเป็นกลุม่ตาม
เพศ (ชายและหญิง) และอาย ุ
(วยัรุ่น, ผู้ ใหญ่, และคนแก)่

สุม่คนจากทัง้ 6 กลุม่ กลุม่ละ 100 คน

= .05

สมมติฐาน คือ กลุม่คนท่ีแตกตา่งกนัมี
แนวโน้มสง่ตอ่ Forward Mail แตกตา่งกนั

H0: อิทธิพลของเพศตอ่แนวโน้ม
การส่งต่อ Forward Mail ไม่
แตกต่างกนัในแตล่ะช่วงวยั

H1: อิทธิพลของเพศตอ่แนวโน้ม
การส่งต่อ Forward Mail 
แตกต่างกนัในแตล่ะช่วงวยั

1. ทดสอบปฏิสมัพนัธ์
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เปรียบเทียบแนวโน้มในการสง่ตอ่
Forward mail ท่ีแหลง่ข้อมลูไม่
ชดัเจน โดยแบง่คนเป็นกลุม่ตาม
เพศ (ชายและหญิง) และอาย ุ
(วยัรุ่น, ผู้ ใหญ่, และคนแก)่

คา่เฉลี่ยของแตล่ะช่อง (Cell means)
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เปรียบเทียบแนวโน้มในการสง่ตอ่
Forward mail ท่ีแหลง่ข้อมลูไม่
ชดัเจน โดยแบง่คนเป็นกลุม่ตาม
เพศ (ชายและหญิง) และอาย ุ
(วยัรุ่น, ผู้ ใหญ่, และคนแก)่

psex*age < .001

ดแูตอ่ิทธิพลร่วม ไม่ต้องดอูิทธิพลหลกั
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เปรียบเทียบแนวโน้มในการสง่ตอ่
Forward mail ท่ีแหลง่ข้อมลูไม่
ชดัเจน โดยแบง่คนเป็นกลุม่ตาม
เพศ (ชายและหญิง) และอาย ุ
(วยัรุ่น, ผู้ ใหญ่, และคนแก)่

ดเูหมือนวา่ ความแตกตา่งระหวา่งเพศจะไมเ่กิดใน
วยัรุ่น แตจ่ะเกิดในวยัผู้ใหญ่ขึน้ไป
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เปรียบเทียบแนวโน้มในการสง่ตอ่
Forward mail ท่ีแหลง่ข้อมลูไม่
ชดัเจน โดยแบง่คนเป็นกลุม่ตาม
เพศ (ชายและหญิง) และอาย ุ
(วยัรุ่น, ผู้ ใหญ่, และคนแก)่

ปรับการวิเคราะห์ทกุอย่างให้เรียบร้อย
แล้วกด Paste เพ่ือให้ขึน้หน้า Syntax 
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เปรียบเทียบแนวโน้มในการสง่ตอ่
Forward mail ท่ีแหลง่ข้อมลูไม่
ชดัเจน โดยแบง่คนเป็นกลุม่ตาม
เพศ (ชายและหญิง) และอาย ุ
(วยัรุ่น, ผู้ ใหญ่, และคนแก)่

Syntax เดิม

Syntax ใหม่ เปรียบเทียบเพศ 
ในแตล่ะกลุม่อายุ

เปรียบเทียบอายุ
ในแตล่ะเพศ
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เปรียบเทียบแนวโน้มในการสง่ตอ่
Forward mail ท่ีแหลง่ข้อมลูไม่
ชดัเจน โดยแบง่คนเป็นกลุม่ตาม
เพศ (ชายและหญิง) และอาย ุ
(วยัรุ่น, ผู้ ใหญ่, และคนแก)่

ใช้ α เทา่กบั .05/3 = .0167

ผลการทดสอบอิทธิพลของเพศ ในแตล่ะกลุม่อายุ

คา่ p ของการทดสอบอิทธิพลแยกย่อย
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เปรียบเทียบแนวโน้มในการสง่ตอ่
Forward mail ท่ีแหลง่ข้อมลูไม่
ชดัเจน โดยแบง่คนเป็นกลุม่ตาม
เพศ (ชายและหญิง) และอาย ุ
(วยัรุ่น, ผู้ ใหญ่, และคนแก)่

ใช้ αFW เทา่กบั .05/3 = .0167

ผลการทดสอบรายคูข่องอิทธิพลของเพศ ในแตล่ะกลุม่อายุ

เน่ืองจากเพศมีแค ่2 กลุม่ จงึไมจ่ าเป็นต้องดตูารางนี ้ผลจะซ า้กบัสไลด์ท่ีแล้ว
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วยัรุ่น

ผู้ใหญ่

ผู้สงูอายุ

p = .452 > 
อิทธิพลของเพศไม่ถึงระดบั

นยัส าคญัในวยัรุ่น

p < .001 < 
อิทธิพลของเพศ

ถึงระดบันยัส าคญัในผู้ ใหญ่

มีสองกลุม่ ในผู้ใหญ่ ผู้หญิงมีแนวโน้มใน
การส่งต่อมากกวา่ผู้ชาย

สรุป

p < .001 < 
อิทธิพลของเพศถึงระดบั
นยัส าคญัในผู้สงูอายุ

มีสองกลุม่ ในผู้สงูอาย ุผู้หญิงมีแนวโน้ม
ในการสง่ตอ่มากกว่าผู้ชาย

สรุป

α =.0167

α =.0167

α =.0167
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เปรียบเทียบแนวโน้มในการสง่ตอ่
Forward mail ท่ีแหลง่ข้อมลูไม่
ชดัเจน โดยแบง่คนเป็นกลุม่ตาม
เพศ (ชายและหญิง) และอาย ุ
(วยัรุ่น, ผู้ ใหญ่, และคนแก)่

ใช้ α เทา่กบั .05/2 = .025

ผลการทดสอบอิทธิพลของอาย ุในแตล่ะกลุม่ของเพศ

คา่ p ของการทดสอบอิทธิพลแยกย่อย
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เปรียบเทียบแนวโน้มในการสง่ตอ่
Forward mail ท่ีแหลง่ข้อมลูไม่
ชดัเจน โดยแบง่คนเป็นกลุม่ตาม
เพศ (ชายและหญิง) และอาย ุ
(วยัรุ่น, ผู้ ใหญ่, และคนแก)่

ผลการทดสอบรายคูข่องอิทธิพลของอาย ุในแตล่ะกลุม่ของเพศ

ใช้ αFW เทา่กบั .05/2 = .025

ความแตกตา่งรายคูข่อง
กลุม่อายใุนเพศชาย

ความแตกตา่งรายคูข่อง
กลุม่อายใุนเพศหญิง

ตามวิธีของ Bonferroni ใช้ αPC เทา่กบั .025/3 = .0083
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ชาย

p < .001 < 
อิทธิพลของอายถุึงระดบันยัส าคญั

ในเพศชาย

α =.025

ทดสอบรายคู่

มี 3 กลุม่
วยัรุ่น – ผู้ใหญ่

p < .001 < PC

ในเพศชาย วยัรุ่นมีแนวโน้มในการส่งตอ่
น้อยกว่าผู้ใหญ่

วยัรุ่น – ผู้สงูอายุ
p < .001 < PC

ในเพศชาย วยัรุ่นมีแนวโน้มในการส่งตอ่
น้อยกว่าผู้สงูอายุ

ผู้ ใหญ่ – ผู้สงูอายุ
p < .001 < PC

ในเพศชาย ผู้ใหญ่มีแนวโน้มในการส่งตอ่
น้อยกวา่ผู้สงูอายุ

αPC =.0083
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หญิง

p < .001 < 
อิทธิพลของอายถุึงระดบันยัส าคญั

ในเพศหญิง

ทดสอบรายคู่

มี 3 กลุม่
วยัรุ่น – ผู้ใหญ่

p < .001 < PC

ในเพศหญิง วยัรุ่นมีแนวโน้มในการส่งตอ่
น้อยกว่าผู้ใหญ่

วยัรุ่น – ผู้สงูอายุ
p < .001 < PC

ในเพศหญิง วยัรุ่นมีแนวโน้มในการส่งตอ่
น้อยกว่าผู้สงูอายุ

ผู้ ใหญ่ – ผู้สงูอายุ
p < .001 < PC

ในเพศหญิง ผู้ใหญ่มีแนวโน้มในการสง่
ต่อน้อยกวา่ผู้สงูอายุ

α =.025 αPC =.0083



การทดสอบอิทธิพลหลกัแยกย่อย: ข้อตกลงเบือ้งต้นก่อน
การใช้สถิติ

• ข้อตกลงเบือ้งต้นเหมือนกบั Two-way Factorial ANOVA
• แตท่วา่ การวิเคราะห์แยกยอ่ยจะได้รับอิทธิพลตอ่ความแปรปรวนท่ีแตกตา่ง
กนัระหวา่งกลุม่มากกวา่

• หากความแปรปรวนกลุม่สงูสดุตอ่ต ่าสดุมากกวา่ 3 ตอ่ 1 ไม่ควรใช้การ
วิเคราะห์อิทธิพลหลกัแยกยอ่ยแบบปกติ 
 หลกัการนี ้ใช้กบัทัง้จ านวนกลุม่ตวัอยา่งเทา่กนั และไมเ่ทา่กนั
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การทดสอบอิทธิพลหลกัแยกย่อย: ข้อตกลงเบือ้งต้นก่อน
การใช้สถิติ

• หากละเมิดข้อตกลงเบือ้งต้น ควรเปลี่ยนไปวิเคราะห์ One-way ANOVA แยก
กลุม่ เช่น วิเคราะห์ความแตกตา่งระหวา่งอาย ุในผู้ชาย และในผู้หญิง แล้วใช้
การควบคมุคา่ α ด้วยวิธีของ Bonferroni

• ใน SPSS ให้ใช้ค าสัง่ Split File เพื่อแบง่กลุม่ แล้วท า One-way ANOVA
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การทดสอบอิทธิพลหลกัแยกยอ่ย: ช่วงเช่ือมัน่

• คอ่นข้างล าบากใน SPSS

• ให้เลือก Options แล้วเปลี่ยนคา่ α จาก .05 ให้เท่ากบั αPC (เช่น .0083)
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การทดสอบอิทธิพลหลกัแยกยอ่ย: ช่วงเช่ือมัน่

• หลงัจากนัน้ให้อา่นผลช่วงเช่ือมัน่ จากการเปรียบเทียบรายคูท่ี่อยูภ่ายใต้การ
ทดสอบอิทธิพลแยกยอ่ย

• เป็นการหาช่วงเช่ือมัน่พร้อมกนัปรับด้วยวธีิ Bonferroni
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การทดสอบอิทธิพลหลกัแยกยอ่ย: ขนาดอิทธิพล

• วิเคราะห์ Eta-squared, Omega-squared ได้เลย เหมือนกบัในบท One-way 
ANOVA เพราะ Simple Main Effect เป็นการท า One-way ANOVA 

• การเปรียบเทียบรายคู ่ใช้ Cohen’s d โดยใช้สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานร่วมใน
การท าให้เป็นมาตรฐาน (Standardized) ซึง่ก็คือรากท่ีสองของ MSError
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𝜔2 =
𝑆𝑆Treat − (𝑘 − 1)𝑀𝑆Error
𝑆𝑆Treat + 𝑆𝑆Error +𝑀𝑆Error

𝜂2 =
𝑆𝑆Treat

𝑆𝑆Treat + 𝑆𝑆Error
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𝜔𝑆(Adolescents)
2 =

58.32 − 2 − 1 102.956

58.32 + 61156.04 + 102.956
= 0

𝜂𝑆(Adolescents)
2 =

58.32

58.32 + 61156.04
= 0.001

𝜂𝑆(Adults)
2 =

16707.92

16707.92 + 61156.04
= 0.215

𝜂𝑆(Elders)
2 =

3248.18

3248.18 + 61156.04
= 0.050

𝜔𝑆(Adults)
2 =

16707.92 − 2 − 1 102.956

16707.92 + 61156.04 + 102.956
= 0.213

𝜔𝑆(Elders)
2 =

3248.18 − 2 − 1 102.956

3248.18 + 61156.04 + 102.956
= 0.049
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𝜔𝐴(Male)
2 =

68640.18 − 3 − 1 102.956

68640.18 + 61156.04 + 102.956
= 0.527

𝜂𝐴(Male)
2 =

68640.18

68640.18 + 61156.04
= 0.529

𝜂𝐴(Female)
2 =

104867.66

104867.66 + 61156.04
= 0.632

𝜔𝐴(Female)
2 =

104867.66 − 3 − 1 102.956

104867.66 + 61156.04 + 102.956
= 0.630



การทดสอบอิทธิพลหลกัแยกยอ่ย: การเขียนรายงาน

• งานวิจยันีต้้องการเปรียบเทียบแนวโน้มในการสง่ตอ่ Forward mail จาก
แหลง่ข้อมลูท่ีไม่ชดัเจน โดยเปรียบเทียบระหวา่งเพศ (ชายและหญิง) และกลุม่
อาย ุ(วยัรุ่น, ผู้ใหญ่, และผู้สงูอาย)ุ คา่สถิติพรรณนาแสดงไว้ดงัตารางท่ี 3

• ตารางท่ี 3  คา่เฉลี่ยและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของแนวโน้มในการสง่ตอ่ 
Forward mail

กลุม่อายุ
ชาย หญิง

M SD M SD

วยัรุ่น 30.73 10.83 29.65 9.30

ผู้ใหญ่ 40.90 10.19 59.18 11.65

ผู้สงูอายุ 66.67 9.07 74.73 9.61



การทดสอบอิทธิพลหลกัแยกยอ่ย: การเขียนรายงาน

• จากการทดสอบด้วย Two-way factorial ANOVA พบวา่ผลปฏิสมัพนัธ์
ระหวา่งเพศและกลุม่อายถุึงระดบันยัส าคญั, F(2, 594) = 45.55, p < .001, 
ω2(บางสว่น) = .13, รูปแบบปฏิสมัพนัธ์เป็นไปดงัภาพท่ี 1
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วยัรุ่น ผู้ ใหญ่ ผู้สงูอายุ

ชาย หญิง
ภาพท่ี 1 คา่เฉลี่ยของแนวโน้มในการสง่
ตอ่ Forward mail โดยแบง่ระหวา่งกลุม่
ของเพศและอายุ



การทดสอบอิทธิพลหลกัแยกยอ่ย: การเขียนรายงาน

• ในการทดสอบความแตกตา่งระหวา่งเพศในแตล่ะกลุม่อาย ุโดยใช้ระดบั
นยัส าคญัเท่ากบั .05/3 = .0167 (วิธี Bonferroni) พบวา่ในวยัรุ่น เพศชายและ
เพศหญิงไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั, F(1, 594) = 0.57, p = .45, ω2 = 
0, ในผู้ใหญ่ เพศหญิงสง่ตอ่ Forward mail มากกวา่เพศชายอยา่งมีนยัส าคญั, 
F(1, 594) = 162.28, p < .001, ω2 = .21, ในผู้สงูอาย ุเพศหญิงสง่ตอ่ 
Forward mail มากกวา่เพศชายอยา่งมีนยัส าคญั, F(1, 594) = 31.55, p < 
.001, ω2 = .05
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การทดสอบอิทธิพลหลกัแยกยอ่ย: การเขียนรายงาน

• ในการทดสอบความแตกตา่งระหวา่งอายใุนแตล่ะเพศ โดยใช้ระดบันยัส าคญั
เท่ากบั .05/2 = .025 (วิธี Bonferroni) พบวา่ในเพศชาย อายมีุผลตอ่การสง่ 
Forward mail อยา่งมีนยัส าคญั, F(2, 594) = 333.35, p < .001, ω2 = .53, 
จากการเปรียบเทียบรายคูด้่วยวิธี Bonferroni พบวา่ทกุคูแ่ตกตา่งกนัอย่างมี
นยัส าคญั (p < .025/3 = .0083) เช่นเดียวกบัในเพศหญิงท่ีอายสุง่ผลตอ่การ
สง่ Forward mail อยา่งมีนยัส าคญั , F(2, 594) = 509.28, p < .001, ω2 = 
.63, จากการเปรียบเทียบรายคูด้่วยวธีิ Bonferroni พบวา่ทกุคูแ่ตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัส าคญั (p < .025/3 = .0083)
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รายละเอียดที่ไม่ได้สอน

• การทดสอบความแปรปรวนสามทางหรือมากกวา่
• Type I, Type II, Type III Sum of Squares ในกรณีท่ีจ านวนกลุม่ตวัอยา่งใน
แตล่ะกลุม่ไมเ่ท่ากนั



คาบตอ่ไป

• สง่การบ้านท่ี 9
• เรียนคาบปฏิบตัิการครัง้ท่ี 7
• ปรับปรุงประมวลรายวิชา
 คาบตอ่ไปสอนเร่ืองสหสมัพนัธ์


